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Stärkebestimmung: 
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ÜÜberblickberblick

• Allgemeines zur Reifebestimmung 

• visuelle Stärkeschätzung

• digitale Stärkebestimmung mit „Amilon“- Gerät

• Präsentation erster Ergebnisse mit dem Gerät

• Schlussfolgerungen
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Allgemeines zur Allgemeines zur ReifebestimmungReifebestimmung

Der Apfel  ist eine klimakterische Frucht:

• reift nach der Ernte weiter

• die fehlende Genussqualität wegen frühzeitiger Ernte 
wird während und nach Lagerung ausgeglichen

• gut lagerfähig

Allgemeines zur Allgemeines zur ReifebestimmungReifebestimmung

Wann ist der optimale Erntezeitpunkt?

Kurz nach Eintritt des Klimakteriums, wenn Frucht voll 
entwickelt, aber noch nicht genussfähig
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Allgemeines zur Allgemeines zur ReifebestimmungReifebestimmung

wichtigste Methoden zur Reifebestimmung:

• Berechnung des Erntebeginns ab Erreichen des T-
Stadiums

• Messung der Grundfarbe

• Messung der inneren Qualitätsparameter
Festigkeit
Zucker
Säure

• Berechnung des Reifeindex nach Streif

• Bestimmung des Stärkeabbaues

Visuelle StVisuelle Stäärkebestimmungrkebestimmung

Methode

• Stärke durch Eintauchen in Iodlösung blau-schwarz gefärbt

• Bewertung durch Vergleich mit Bildskala 

• unterschiedliche Skalen in verschiedenen Anbauzonen

• einheitliche Interpretation
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StStäärkeskalenrkeskalen
Bewertungsskala des VZ Laimburg (1-5)

StStäärkeskalenrkeskalen
internationale Bewertungsskalen Ctifl (1-10)
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StStäärkeskalenrkeskalen
Bewertungsskala Enzafruit (1-6)

StStäärkeskalenrkeskalen
Bewertungsskala der Cornell-Universität (1-8)
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Visuelle StVisuelle Stäärkeschrkeschäätzungtzung
Nachteile:

• subjektiv

• zeitaufwendig

• konzentrationsabhängig

• geschultes, erfahrenes Personal notwendig

• sortenbedingt unterschiedliche Stärkeabbaumuster    
erschweren Interpretation 

Visuelle StVisuelle Stäärkeschrkeschäätzungtzung
Red Delicious - eindeutig circulär
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Visuelle StVisuelle Stäärkeschrkeschäätzungtzung
Golden Delicious, Cripps Pink/Rosy Glow, Envy
und Crimson Snow - eindeutig radial

 

Visuelle StVisuelle Stäärkeschrkeschäätzungtzung
Jazz und Bonita – radial mit eindeutiger Abgrenzung
weniger Grautöne
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Visuelle StVisuelle Stäärkeschrkeschäätzungtzung
Sweetango – circulär
mit sortentypischem Muster im Kernbereich

 

Visuelle StVisuelle Stäärkeschrkeschäätzungtzung
Braeburn – nicht eindeutig zuordenbar 
Teils radial, teils circulär
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Visuelle StVisuelle Stäärkeschrkeschäätzungtzung
Kanzi – nicht eindeutig zuordenbar 
vorwiegend radial, manchmal auch circulär

 

Digitale StDigitale Stäärkebestimmungrkebestimmung
Vorteile:

• objektiv

• jederzeit wiederholbar, da Fotos gespeichert werden

• schnell: innerhalb weniger Sekunden werden 10 Scheiben 
analysiert

• kann auch von nicht erfahrenem Personal durchgeführt 
werden

• Qualität der Messung ist unabhängig von der subjektiven 
Tagesverfassung der Person
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Digitale StDigitale Stäärkebestimmungrkebestimmung
Methode:

• gefärbte Scheiben auf rote 
Schublade legen und diese schließen

• Die Scheiben werden fotografiert 
und von spezieller 
Bildanalysesoftware analysiert

• Programm vergleicht Anteil an hell 
und dunkel gefärbten Stellen

• Programm berechnet Stärkewert pro 
Scheibe und Mittelwert der Probe 

Auswahlmöglichkeit 
versch. Programme

Probenbezeichnung

Start der Bildanalyse

Digitale StDigitale Stäärkebestimmungrkebestimmung
Amilon, Bildanalyse:
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Digitale StDigitale Stäärkebestimmungrkebestimmung
Beispielfoto:

Digitale StDigitale Stäärkebestimmungrkebestimmung
Datenausgabe:

Probenbezeichnung

Berechnung MW und  Stabw.

Berechnung

Einzelwerte 

grafische 
Darstellung
Mittelwertes
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Versuchsergebnisse Versuchsergebnisse 
1. Abweichung der visuellen Stärkeschätzung zwischen

verschiedenen Personen

2. persönliche Abweichung der visuellen Schätzung bei 
3-maliger Wiederholung (nach einigen Monaten)

3. Abweichung der digitalen Stärkemessung im Vergleich
zur visuellen Schätzung

Versuchsergebnisse Versuchsergebnisse 

• 14 erfahrene Personen (OG-Dienste, ViP und LB-Lagerteam)

• visuelle Schätzung von 17 gefärbten Apfelschnitten (Fotos)

• verschiedene Sorten 

• Mix aus circulär und radialem Aufhellungsmuster 

• Auswertung mit der 5er und 10er Skala

• Ergebnisse aus Bewertung mit 5er Skala

1. Abweichungen der visuellen Stärkeschätzungen zwischen
verschiedenen Personen
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Schnitten
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Person 1
Person 2
Person 3
Person 4
Person 5
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Person 7
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Person 11
Person 12
Person 13
Person 14

Median 
aller Personen

Versuchsergebnisse Versuchsergebnisse 
1. Abweichung der visuellen Stärkeschätzungen zwischen

verschiedenen Personen

Versuchsergebnisse Versuchsergebnisse 
2. persönliche Abweichung der visuellen Stärkeschätzung bei 

3-maliger Wiederholung (nach einigen Monaten)

• 7 erfahrene Personen (OG-Dienste und LB-Lagerteam)

• visuelle Schätzung von 17 gefärbten Apfelschnitten (Fotos)

• verschiedene Sorten 

• Mix aus circulär und radialem Aufhellungsmuster 

• Auswertung mit der 5er und 10er Skala

• 3 mal wiederholt (04.08.15, 19.05.16 und 28.07.16)
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Versuchsergebnisse Versuchsergebnisse 
3. Abweichung der digitalen Stärkemessung zur visuellen

Schätzung

• visuelle Schätzungen während gesamter Reifephase 
2015 von verschiedenen Personen aus dem Lagerteam 

durchgeführt

• alle visuell geschätzten Scheiben werden mit Amilon

gemessen

Mensch/Mensch Wiederholung Amilon/Mensch
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Versuchsergebnisse Versuchsergebnisse 
3. Abweichungen der digitalen Stärkemessung zur visuellen

Schätzung

Abweichungen der 
visuellen Schätzmethode
summiert ergeben die
selbe Abweichung wie 
digitale Messung 

+ / - 0,72
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Versuchsergebnisse Versuchsergebnisse 
4. Abweichungen der digitalen Stärkemessung bei einigen Sorten

Gala Golden Del. Red Del. Kanzi Braeburn
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Schlussfolgerungen Schlussfolgerungen 
• Abweichung bei visueller Schätzung und Amilon ähnlich 

hoch

• Vorteile des Gerätes liegen in 

Objektivität 

Wiederholbarkeit 

Schnelligkeit

• ähnliche Ergebnisse auch mit 10er Skala 

• weitere Untersuchungen im Laufen

• „Amilon“ – Gerät in Testphase für Praxistauglichkeit
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit.
Grazie della Vostra attenzione.
Thank you for your attention.
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