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Obijectif : limiter ou empécher le développement de la tavelure

Y PRINCIPE : CREER UNE BARRIERE
MECANIQUE CONTRE LA PLUIE
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Y- UN NOUVEAU SYSTEME DE
= PRODUCTION
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v Dispositifs baches anti-pluie
/T\ /T\ Centre de Lanxade T T

Braeburn 2010 - 2014 (1,40 m) Gala Axe 2011 - 2013 (1,60 m) Rosy Glow 2014 (1,40 m)

Gala mur 2011- 2013 (o 70m)  Gala mur 2014 (1,40 m)
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Y TAVELURE : RESULTATS ENCOURAGEANTS
CAMPAGNES 2010 - 2014

BRAEBURN non traité

GALA axe non traité (2012 - 2013)
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2015 : UNE PRESSION TAVELURE

SOUS BACHES

Gala : tavelure sur feuilles
uniquement, environ 20 %

Notations Tavelure - campagne 2015
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Notations Tavelure - campagne 2015
Gala mur témoin non traité et Gala mur baché
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2016 : DEUX SITUATIONS BIEN
DIFFERENTES
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Notations Tavelure - campagne 2016

Gala mur témoin non traité et Gala mur baché

Rosy Glow référence non traité
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Suivi des conditions climatiques

« Méthode : suivi des températures, de I'humidité relative, de I'humectation
et du rayonnement PAR sous bdches et hors bdches, enregistrement des

données par des capteurs Watchdog.

Capteurde rayonnement
Sonde Par Light

: Wdl.(!llng

A-Series
Data Logger

Capteurd’humectation

Capteurs internes température et
Humidité relative de I'air
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Y' Evolution des températures

« Confirmation du léger effet
« tampon » des baches
dans le cas de
températures inférieures &
S e

« Dans le cas de journées
tres chaudes et dans les
conditions d'une jeune
plantation : tendance ¢
des températures plus
elevées sous bdches
(maximum de 2°C écart
enregistré sur des pics > ¢
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Températures des modalités bachées et témoin, parcelle U, lors d'une période trés chaude
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W/ Evolution de I'humidite relative de I'air

« Cas de journées pluvieuses : HR moins élevée sous bdaches (en moyenne 3%
en moins, mais écarts pouvant aller jusqu’a 15%).

Humidité Relative de I'air, parcelle U, lors d'une période trés humide
(01 et 02/06/16 : 8,6mm)
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Y Humectation : plusieurs cas...

Qui dépendent :

— du type de bdche : résultats répetables sous les bdches Filpack
(3 cas principalement observés), resultats beaucoup plus aléatoires
sous les baches Voen.

— de la pluviométrie : quantité (mm) et intensité (mm/h) et
intervalle de temps entre les épisodes pluvieux.

— du vent : intensité, direction et quantité journaliere.
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Y/ Humectation : plusieurs cas...

Indice d'humectation, parcelle U, période pluvieuse du 7 mai 2016
(0,4Amm) et vent fort dominant d'est
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Pluviométrie  ==Témoin hors bache  ===Bache Filpack Bache Voen

« Cas n°1 Filpack : I'intensité de la précipitation est faible, il n'y a pas d'humectation
sous bdche. > en théorie, pas de risque tavelure.
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Y/ Humectation : plusieurs cas...

Indice d'humectation, parcelle U, période pluvieuse du 9 avril 2016
(3,4mm) et vent moyen dominant d'ouest
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« Cas n°2 Filpack : I'infensité de la précipitation est plus élevée, I'humectation sous
b&che monte mais dure bien moins longtemps qu'hors bdche (pour des
hygrométries équivalentes) 2 Risque Léger atteint dans ce cas si la température
moyenne pendant I'épisode est >15°C
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Y/ Humectation : plusieurs cas...

» Cas n°3 Filpack : I'intensité de la précipitation est élevée et succede a d'autres fortes
précipitations. L'hnumectation sous béche est plus élevée qu’'hors bdche.. 2 risque
tavelure selon la durée de I'épisode et la température

Indice d'humectation, parcelle U, période pluvieuse du 10 mai 2016
(23,2 mm) et vent moyen dominant d'est
16 12
14
5 5 r\ . *.‘ 10 =
B — I\ \ s 5
@ 10 \ \ o
g 8 6 o
£ Casn°3 \ \ 2
gt \ a2
g4 T \~ 5
- 2 A \ \ -2
REELEEEEE i\i 158382858 ilﬁ |
10-mai
Pluviométrie Sériel Série2 Série3




Ctifl

SIMULATION DU RISQUE TAVELURE SOUS
BACHES (AVRIL-MAI 2016)

Comparaison des simulations RIMpro hors et sous baches
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1 1
e . o % 1 A . 1 A
Témoin traité hors bache . Verger sous bache Filpack . Verger sous bache Voen
1 1
1 1
1 ) 1 )
H 1 I 1
Avril ! Avri : \"1|
ry 1 1
- - -2016 B
“M “"“ﬂ" Venturia pour "B“‘“ socton | RIMpio-Venturia pm" ] ro-Venturiapour U-Voen - 2016
, ejection | jection
= | . L o
110 TP Eecttes 1 0 spores sactins 1
Wvalsur dinfection w0 11091 WValeus dinfection ‘ w0 | 1100 50
1000 g Shores e ter | 1 S e O otie ) 1 Osaores en anmnl
@ 5roms orimairs 000 8 Slioma grimaire 500 10909 & swoma primaire a0
o \ wl e -
HE w0 ™ = w
£ o ! - e
2 ! ™ ! R w00
800 500 T
i - R .
T o o <
i I o 0| T =0 00
s s
3 20 | n s | 3 0
o 1 m 1 = 0
0 - m
200 1 o 1 -
w0 | 1 200
" ] PR A N N - -
o 1 - 1
g 1o i / | Ly
£ pores mmatires g 10
3 " . £  spoes nmatures " . _"
i so00-| W Ascospores & Maluité I H IAsl.uspur;saiﬂanlme 1 W Sp0res mmstres
1 H 1 5000-| W Ascospores 4 Malurté
= 1 ; u  d
o
1 138 I -] ) ] - THI] | : i ;
[ ET—— § j N s 3 2 b £l ’ - R — P : P | o
1 Mar 3t dond ¢ i non " i aa “ R i 1 Apr1 2 4 [ 8 10 12 14 1516 AL 20 n k] 26 28 29 30
1 1
1 1
i ! Mai ! Mai
Mai ! al ! ai
1 1
1 RIMpro-Venturia pour U-Filpack - 2016 1 RIMpro-Venturia pour U-Voen - 2016
RIMpro-Venturia pour U-Base - 2016 | éection | éjection
Ejection 1200 1000 1200 2000
1000 I O spores éjectées I 0 spores Sjectées
0 o dectins 1 100 mvaleur dintection | 1100 @ valeur dinfection 500
1o ur dindaction w0 1 100g | O 8pores en genmination 1 1000 01EPOres an germinaion
es en germination B Sirarma orimaire. o B Stroms primaire a0
1001 8 Srama vt w ! 1
s
s 1 o -
2w
2w ™ = !
H w 1 e S o
im 3 1
3 £ w0 m o
£ w w0 1 £ !
Zm - 13 . -
im Iz o ! =
2
- - ! 00 ! 00
o m | 00
. . s g >
™ ™
100 e 1 100 1 100
_D. 1 o D’\g 1 r};\\_
1 o (-
o mmalises 2 W Spares immalures 13 W Spares mmatures
scospores 3 waturitd e i 2 500 Wascosaores b Matuilé
1 £ R
N 1 1 1 1
- Y 15 1 0 o
LLil : fazon 0 " 7 @ = = = unt : May 1 B B 1 4 15 17 0 2 6 2 un 1 : Myl 3 5 7 ] 11 13 1415 17 18 n n 25 FECED
1 1



Ctifl

"V SIMULATION DU RISQUE TAVELURE SOUS
BACHES (MAI-JUIN 2016)

- Comparaison des simulations RIMpro hors et sous baches

Témoin traité hors bache

RIMpro-Venturia pour U-Base - 2016

Contaminations secondaires

Verger sous bache Filpack

RIMpro-Venturia pour U-Filpack - 2016

1

|

|

20 |
mmm ‘
18 |
|

15 |
|

Mai - Juin

Verger sous bache Voen

RIMpro-Venturia pour U-Voen - 2016

Mai - Juin

Mai - Juin

NB : Logiciel RIMpro, interface spécifique pour Watchdog, paramétré sur les spécificités des capteurs
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Y' Indice d’humectation sur le PIC de contamination
du 15 au 17 avvril

—> Pression tavelure plus élevée sous bache FILPACK

Humectation sur cette période _ Humectation sous Voen plus

/ réduite que sous Filpack

Humectation des zones hachées et témoin en Rosy Glow du 15 au 12vril
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Y' Luminosité sous les baches anti-pluie

* Incidence des b&ches sur le rayonnement PAR lors de journées
ensoleillées : en moyenne, perte de rayonnement PAR de 20 a 30%
avec un effet un peu plus marqué d'ombrage sous Voen.

Rayonnement PAR des modalités bichées et témoin, parcelle U, lors d'une période ensoleillée
(18 au 20/06/16)
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¥ Luminosité sous les baches anti-pluie

Incidence des bdches sur le rayonnement PAR lors de journées légerement couvertes :
idem que lors de journées ensoleillées, voire plus, entre 26 et 29% de rayonnement en

moins sous baches.

Rayonnement PAR des modalités bichées et témoin, parcelle U, lors d'une période couverte
(15 au 17/04/16)
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- Incidence des béches sur le rayonnement PAR lors de journées couvertes : PAR
identique sous bdches et hors baches.
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EXPRESSION DES CROTTES DE MOUCHES, DE LA
SUIE, DE L’OIDIUM & DES PUCERONS LANIGERES

% de fruits avec crottes de miouche et
suie
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Dégats crottes de mouche et suie sur fruits avant
récolte, Braeburn 2013
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Base Débdché en juin Baché

« Base » : fongicides sur contaminations primaires uniquement

70%
60%

Comparaison du pourcentage de pousses attaquées par le
puceron lanigére entre les rangs bachés et non baches
11 juillet 2016
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STRATEGIE OIDIUM

50%

10%

To%

30%

20%

Comparaison du nombre de pousses oidiées pour 100
arbres entre rangs bachés et rangs traités
18 mai 2016 (Rosy Glow plantation hiver 2014-2015)

73,3%

39,0%

4,5%

Voen Filpack Référence traitée

Rosy Glow bdchée :

7 traitements anti-oidium :
- 5 soufres
- 21BS (entre le 15 mars et le 23 mai)

Gala mur fruitier baché :

8 traitements anti-oidium :

- 5soufres

- 3 IBS (entre le 15 mars et le 23 mai)

Apres passage manvel le 18 mai (2h x 4)

Rosy Glow : comparaison % pousses oidiées
Observations du 20 juillet 2016
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Témoin non traité Base Bache Filpack Bache Voen
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Gala mur fruitier : comparaison % pousses oidiées
Observations du 20 juillet 2016

24 5%
i} 10,5%
4 4,0%
I |
Témoin non traité Base Bache
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Y/ Suivi de I'état hydrique du sol

Approche climatique

!

Bilan hydrique
Irrigation + Pluie = Kc * ETP

Bilan hydrique = Bilan des “entrées” et des “sorties"
Entrées Sorties

Approche sol

l

Conso. en eau de la
plante : ETM = Ke x ETP

[ Evapotranspiration I

Il Irrigations “ Pluies I

Transpiration
de la plante

Réservoir Sol

g L
Reéserve -W ‘»:;‘ﬁ",

Rihers Factlement i34 ‘:.e :
éserve Utilisable 05,

Evaporation
du sol

Utile

i
3 f .
B ) 4 Drainage

X
- + S
Réserve de b 1
Survie

Analyses completes en 2013.

Suivi teneur en eau du sol par des
mesures ponctuelles avec la sonde
capacitive Diviner.

Suivi disponibilité en eau du sol en
continu par des mesures
tensiométriques (Watermark Monitor)

N T =
,,;é\
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Y/ Suivi de I'état hydrique du sol : premiers constats

* Impact des baches principalement sur les horizons superficiels ( 0 — 30
cm) avec des teneurs en eau plus faibles que hors baches.

- Irrigations a démarrer plus précocement sous baches que hors baches :
Parcelles b&chées : En 2015 déclenchement 20 jours avant environ.

En 2016, 23 jours avant pourles G a G
12 jours avant pour les micro-jets

Modalités Date théorique Date réelle 1¢re
(bilan hydrique) irrigation

Témoingag 07/05 11/05
Filoackg a g 14/04 20/04
Voengag 14/04 20/04
Témoin micro-jet 09/05 10/05
Filoack micro-jet 27/04 10/05

Voen micro-jet 27/04 28/04



Ctifl

W/ Suivi de I'état hydrique du sol : premiers constats

 Coefficients culturaux appliqués depuis le début de la campagne :

Apport eau
Modalités Avril Juin | Juillet Jusqu’au 04 depuis le début
aout de la campagne
Témoingag 50% 70% 70% 185 mm
Filoack g a g 50% 50% 50% 70% 0% 266 mm
Voengdg /0% 50% 50%  70% 70% 306 mm
Témoin micro- 0% 50% 0% 70% 70% 127 mm
jet
Filoack micro-jet 0% 50% 50% 70% 80% 156 mm
Voen micro-jet 0% 50% 50% 70% ?20% 156 mm

Apport d'eau supplémentaire sous bache par

rapport au reférentiel en pourcentage

Sous Filpack GaG 44%
Sous Filpack micro-jet 23%
Sous Voen GaG 65%
Sous Voen micro-jet 23%
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Y Approche cotit / filet paragréle

Matériel (sans palissage)
»Filet paragréle : 0,25 — 0,40 €/m?. Matériel complet : 1 €/m?2.

»Bdache anti-pluie combinée filet paragréle : 1,30 - 1,40 €/m?2.
Matériel complet : 1,70 €/m?

»Bdache anti-pluie seule : 1 €/m?
Amortissement bache : plus court (6 ans ¢)

Temps d’installation

> Filet paragréle : 80 heures/ha
»Bdache anti-pluie : 100 -150 heures/ha
Temps de déroulage ou enroulage =
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Y Enseignements sur le

>

>

>

montage

Monter les baches sur des poteaux
enterrés et prévoir des cdables fransversaux

Eviter le froHement des baches sur les
cables transversaux et fixer les exirémiteés
des rangées

Assurer une bonne jointure au dessus du
faitage

Des largeurs de baches inférieures a 1,40
n’apportent pas une protection suffisantes

Pour éviter d’entraver le passage des
machines, préférer des tendeurs courts
fixés directement entre baches
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¥ Enseignements sur la pratique

Dérouler les baches au débourrement ou attendre la
floraison et traiter au début des contaminations primaires

Réaliser des observations sur feuilles et fruits tout au long de
la campagne

En situation saine sur les contaminations primaires,
possibilité d’enrouler les baches pour favoriser la coloration

Surveiller I'oidium et les maladies d’été
Adapter l'irrigation

Les baches peuvent avoir un effet de protection contre le
gel . D

Poursuivre les observations
Comprendre le processus
_ Gérer le systeme de production




