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nach einem Vortrag auf den Norddeutschen Obstbautagen 2017

Michael Clever
Obstbauversuchsanstalt Jork

Brevis® hatin Deutschland seit August
2016 eine Zulassung zur Fruchtaus-
diinnung bei Apfeln und Birnen. Es
enthalt als Wirkstoff 150 g/kg Meta-
mitron, und als Formulierungshilfs-
stoff ca. 850 g Calciumformiat. Der
empfohlene Einsatzzeitpunkt liegt
zwischen 8 und 16 mm Fruchtgrofle,
gemessen an der Zentralfrucht am
mehrjahrigem Holz. Es sind bis zu 2
Behandlungen je Jahr und Anlage mit
maximal jeweils 2,2 kg/ha zugelassen.

Einfluss der Konzentration

Brevis® zeigt eine sehr hohe Korrela-
tion zwischen Aufwandmenge und
Ausdinnungsstarke. In Tab. 1 ist die
Ausdiinnwirkung von Brevis® im Zeit-
raum 2010 bis 2016 aufgefiihrt. Dar-
gestellt ist hier die Ausdiinnungswir-
kung in Prozent ausgediinnter Friichte
im Vergleich zur Kontrolle von zwei
verschiedenen Konzentrationen je-
weils ein- und zweimal eingesetzt.
Der Versuch wurde bei der Sorte Brae-
burn durchgefiihrt. Man sieht die stei-
gende Ausdiinnwirkung der hoheren
Konzentration und auch der zweima-
ligen Behandlung, so wie sie von Dirk
Kopcke bei Golden Delicious ermittelt
wurde (Kopcke, 2005). Die Jahre 2010
bis 2013 zeigten dabei recht konstante
Ergebnisse mit durchschnittlich 22
bis 30% Ausdinnwirkung. Doch die
Jahre 2014 und 2015 mit nur 10% und
2016 mit 48% zeigten extreme Unter-
schiede. Mit einer Ausdiinnung von
30% werden in der Praxis haufig gute
Ergebnisse erzielt. Werte von Uber
30% fiihren andererseits meistens zu
einer Uberdiinnung. Da aber schon
langer klar war, dass die Ausdiinnwir-
kung von Brevis® nicht in jedem Jahr
gleich ist, wurden ab 2014 neben den
Konzentrationsversuchen auch Ver-
suche mit einmaliger Behandlung zu
verschiedenen Zeitpunkten durchge-
fuhrt. Sie sollten klaren, zu welchem
Zeitpunkt die starkste Wirkung auftritt
und ob die Wirkungsstarke durch Wit-
terungsfaktoren beeinflusst wird.
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Tab. 1: Reduktion der Fruchtanzahl in % zur Ernte durch unterschiedliche Brevis Konzen-
trationenin 2010 - 2016.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 |Mittel
Kontrolle 0 0 0 0 0 0 0 0
11,65 44 0 13,5 3 11 0 44 9,4
21,65 33 471 20,6 16 16,1 53 44 26,0
12,2 13 13 23,3 27 0 12,4 50 19,8
2*2.2 56 60,9 52,7 41 252 22,1 54 44,6
Mittel 26,6 30,3 27,5 21,8 10,6 10,0 48,0 25,0

Einfluss des Behandlungszeitpunktes

Die Ergebnisse sind in Tab.2 aufgefiihrt.
Es wurde eine einmalige Behandlung
mit einer mittleren Konzentration von
1,65 kg zwischen 7 mm Fruchtgrof3e
und 18 mm Fruchtgrof3e verglichen.
Dargestellt ist nur das Ergebnis der
Ausdinnungsstarke, gemessen als
Reduktion der Anzahl Friichte im Ver-
gleich zur Kontrolle. Die drei Jahre zei-
gen unterschiedliche Ergebnisse. So
wirkten in 2014 die spaten Behand-
lungen am besten, wahrend in 2016
die frihen Behandlungen am stark-
sten waren. Bei der Auswertung aller
Ausdiinnungsversuche mit Brevis® in
den letzten Jahren konnte als optima-
ler Zeitpunkt ca. 12 mm Fruchtgroe
ermittelt werden. Hierbei wurden auch
Ergebnisse anderer Versuchsansteller
berlicksichtigt (Bonany, 2016; MATTHIEU
et al., 2016). Prinzipiell sind Behand-
lungen zwischen 6 und 16 mm mog-
lich. Die Ergebnisse zeigen aber auch,
dass andere Faktoren die Wirkungs-
starke deutlich starker beeinflussen als
der optimale Behandlungszeitraum.

Einfluss der Witterung

Die Witterung hat einen grof3en Ein-
fluss auf den natirlichen Fruchtfall,
zusatzlich werden auch die Ausdiin-
nungsmalnahmen stark beeinflusst.
Neuere Ergebnisse (meist unter kon-
trollierten Bedingungen mit Con-
tainerbdumen) zeigen, dass Lichtre-
duktion (Schattierung) im Zeitraum
Bliihende bis 4 Wochen nach der Bliite
den Fruchtfall verstarken. (Bvers et al.,
1985; LEHMAN et al. 1987; Stopar, 1998)
Als zweiter wichtiger Witterungsfak-
tor konnte die Temperatur ermittelt
werden. Wahrend hohe Tagestem-
peraturen in diesem Zeitraum das
Wachstum fordern und den Fruchtfall
reduzieren, verursachen hohe Nacht-
temperaturen (>10 °C) im gleichen
Zeitraum einen verstarkten Frucht-
fall (Bvers, 1985). Als Ursache hierfir
wird eine verstarkte Atmung (Tran-
spiration) benannt. Da bei Brevis® als
Photosynthesehemmer ein dhnlicher
Wirkmechanismus wie bei der Schat-
tierung auftritt, lag die Vermutung
nahe, dass die Wirkungsstdrke von

Tab. 2: Reduktion der Fruchtanzahl in % zur Ernte durch unterschiedliche Brevis Einsatz-

termine in 2014 - 2016.

Anzahl % Anzahl % Anzahl %
Frichte  Reduktion |Frichte  Reduktion |Friichte  Reduktion
2014 2014 2015 2015 2016 2016

Kontrolle 115 0 197 0 166 0
1* 1,65 Kg Brevis 7mm 119 0 180 9 101 39
1*1,65 Kg Brevis 9mm 81 51
1*1,65 Kg Brevis 10mm 114 0 163 17
1*1,65 Kg Brevis 11mm 93 44
1* 1,65 Kg Brevis 13mm 105 9 166 16 103 38
1* 1,65 Kg Brevis 16mm 86 25 178 10 129 22
1* 1,65 Kg Brevis 18mm 187 0
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Brevis® stark von diesen Witterungs-
faktoren abhangt.

Witterungsmodell

Mit den Ergebnissen der Terminver-
suche (Tab. 2) aus den Jahren 2014
bis 2016 wurde ein Witterungsmodell
entwickelt, um die Brevis®- Wirkung
abschatzen zu kénnen. Mit diesem
Modell wurden die Ergebnisse tiber-
prift. Das Modell nutzt als Faktoren
die durchschnittliche Nachttempera-
tur sowie die Globalstrahlung. Abb. 1
zeigt die Witterung ab Bliihende bis 4
Wochen nach der Blite im Jahr 2014
an der ESTEBURG (Niederelbe). Die
Globalstrahlung wurde in MJ/m? und
Tag ermittelt. Sie ist als inverse Skala
rechts abgebildet, das heilt, kleine
Werte sind oben und grof3e unten. Als
maximale Globalstrahlung wurden fir
Jork 32 MJ/m*und Tag angenommen.
Wenn die Globalstrahlung unter 50%
der maximalen Globalstrahlung liegt,
wurde dieses als kritische Grenze fir
einen verstarkten Fruchtfall bewer-
tet. Daher wird eine Globalstrahlung
von weniger als 16 MJ/m?als fruchtfall-
fordernd eingestuft (dicke Linie). Auf
dieser Linie ist links die Nachttempe-
ratur von 10 °C. Die kritische Schwelle
fur die durchschnittliche Nachttem-
peratur wurde von Byers ibernom-
men. Ein verstarkter Fruchtfall wurde
immer dann erwartet, wenn beide
Faktoren (Globalstrahlung unter 50%
des Maximums und Nachttempera-
tur Uber 10 °C) gleichzeitig ermittelt
wurden. Solche Zeitrdume sind als
blaue Felder gekennzeichnet. Ein ver-
starkter Fruchtfall ist erst zu erwarten,
wenn mindestens drei Tage solche
Bedingungen vorliegen, da kirzere
Zeitraume von den Baumen mit ihren
Reserven ausgeglichen werden kon-
nen. So kann man hier erkennen, dass
2014 ohne Breviseinsatz keine lan-
geren Zeitrdume waren, die einen ver-
starkten Fruchtfall auslosen. In 2014
haben wir auch tatsachlich nur einen
geringen Junifruchtfall ermittelt. Die
schwarzen Pfeile symbolisieren die
verschiedenen Einsatzzeitpunkte von
Brevis.

Um nun die Brevis®-Wirkung im Mo-
dell zu zeigen, wurde die Globalstrah-
lung nach einer Brevis®-Behandlung
reduziert. Dabei wurde die gemes-
sene Globalstrahlung in den ersten 5
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Abb. 1: Wetterbedingungen 2014 wahrend der Ausdiinnungszeit - Blihende bis 4 Wo-

chen danach.
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Abb. 2: Simulation einer friihen Brevisbehandlung am 07.05.2014.
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Abb. 3: Simulation einer spéten Brevisbehandlung am 16.05.2014.

Tagen nach der Behandlung um 50%
reduziert und dann in den nachsten 5
Tagen um 33%. Der Zeitraum wurde
gewadhlt, da mit Photosynthesemes-
sungen eine Brevis®-Wirkung von etwa
10 Tagen messbar war (siehe auch Teil

1 von D. Kbpcke). Bei Abb. 2 wurde nun
die Globalstrahlung fir eine friihe Be-
handlung am 07.05. entsprechend
dem Modell reduziert und als rote Li-
nie dargestellt. Durch die Veranderung
gegeniiber der gemessenen Global-
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strahlung in Abb. 1 trat in diesem Fall
keine zusatzliche fruchtfallférdernde
Periode auf, da die Nachttempera-
tur im kritischen Zeitraum immer un-
ter 10 °C lag. Tatsachlich wurde durch
diese friihe Behandlung keine zusatz-
liche Ausdiinnung erreicht.

In Abb. 3 wurde die Globalstrahlung
entsprechend dem Modell fiir eine
spate Behandlung (16.05.) verandert.
Hier kann man nun erkennen, dass
zwischen dem 18.05.und 24.05.4Tage
mit fruchtfallférdernden Bedingungen
angezeigt wurden, (Temperatur >
10 °C und gleichzeitig unter 16 MJ/m?
Globalstrahlung) solche Zeitraume
wurden als rot markierte Flache ge-
kennzeichnet. In dieser Periode gab
es nur einen Tag (22.05.), an dem die
behandelten Baume laut Modell etwas
regenerieren konnten. Diese Behand-
lung verursachte bei gleicher Mittel-
menge eine starke Ausdiinnwirkung
von 25%.

Im Jahr 2015 war die Witterung zur
Ausdiinnungszeit an der Niederelbe
dhnlich wie in 2014. Daher wird hier
darauf verzichtet, das neue Witterungs-
modell fir die einzelnen Termine im
Jahr 2015 zu zeigen. Das Modell zeigte
auch in diesem Jahr recht deutlich, ob
und wann Brevis® gewirkt hat.

Die Witterung im Jahr 2016 ist in
Abb. 4 dargestellt. Es fallt auf, dass im
Gegensatz zu den Vorjahren tber fast
den ganzen Zeitraum die Nachttem-
peratur deutlich iber 10 °C lag. Da-
durch wurden laut Modell alle Tage
mit niedriger Globalstrahlung zu kri-
tischen Perioden, die Fruchtfall for-
dern kdnnen. Im Zeitraum 23.05. bis
27.05. war die Globalstrahlung un-
ter 16 MJ/m?, so dass hier laut Mo-
dell 4 Tage Bedingungen fiir verstark-
ten Fruchtfall herrschten. Tatsachlich
war der natirliche Fruchtfall 2016
auch deutlich starker als in den Jah-
ren zuvor.

Abb. 5 zeigt nun den Effekt einer fri-
hen Brevis®-Behandlung (25.05.) Das
Modell zeigt in diesem Fall eine Peri-
ode vom 23.05. bis zum 02.06., in der
durchgangig Fruchtfall fordernde Be-
dingungen herrschten. Diese auf3er-
gewohnliche Konstellation flihrte
dann auch zu der extrem starken Aus-
diinnung von 51%.

Das Ergebnis einer spaten Brevis®-
Behandlung (02.06.) zeigt die Abb. 6.
Auch hier entstand, laut Modell zwi-
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schen dem 03.06. und dem 09.06.
6 Tage mit kritischen Bedingungen,
die dann auch zu einer Ausdiinnwir-
kung von 22% gefiihrt haben. Man
kann aber auch sehr gut erkennen,
warum diese spatere Behandlung
nicht so extrem gewirkt hat wie die
friihere Behandlung (Abb. 5).
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Zusammenfassung

Die Ausdlinnungsstarke von Brevis®
zeigte in den Jahren 2014 bis 2016
eine hohe Korrelation mit der Nacht-
temperatur und der Globalstrahlung,
wenn sie entsprechend dem Modell
verandert wurden. Wenn die Nacht-
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Abb. 4: Wetterbedingungen 2016 wéhrend der Ausdiinnungszeit — Blihende bis 4 Wo-

chen danach.
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Abb. 5: Simulation einer friithen Brevisbehandlung am 25.05.2016.
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Abb. 6: Simulation einer spéten Brevisbehandlung am 02.06.2016.



temperatur fiir mindestens 3 Tage
Uiber 10 °C liegt und die Globalstrah-
lung gleichzeitig unter 50% des Ma-
ximums, konnte eine starkere Aus-
dinnwirkung ermittelt werden. Fir
die Abschatzung der Brevis®-Wirkung
kann dieses Modell recht gut genutzt
werden. Da die Wettervorhersage fiir
Nachttemperaturen und Globalstrah-
lung fiir 10 Tage derzeit noch unsicher
ist, kann das Modell fir die Vorhersage
einer Brevis®-Wirkung nur bedingt ge-
nutzt werden. Eine weitere Einschran-
kung liegt darin, dass das Modell
hauptsachlich unter norddeutschen
Bedingungen getestet wurde.

Erste Empfehlungen

Brevis® zeigt eine hohe Korrelation
zwischen Aufwandmenge und Aus-
dinnungsstarke. Zweimalige Be-
handlungen im Abstand von 7-10 Ta-
gen ab 6 mm Fruchtgrof3e erhdhen
die Wirkungssicherheit und Intensi-
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tat. Das Produkt wirkt starker als die
derzeit in Deutschland zugelassenen
Ausdiinnungsmittel zur Fruchtaus-
dinnung. Daher sollten im ersten Jahr
nur ausgewahlte Teilflaichen behan-
delt werden, um eigene Erfahrungen
zu sammeln. Es sollten bevorzugt al-
tere Anlagen diploider, kleinfrlichtiger
Sorten mit Brevis® ausgediinnt wer-
den, bei denen mit den bisherigen
Produkten haufig unbefriedigende
Ergebnisse erzielt wurden. Lassen Sie
unbedingt eine unbehandelte Kon-
trolle und achten Sie auf die Witte-
rung zum Ausdlinnungszeitpunkt so-
wie danach. Zur Ausdiinnungszeit ist
eine Spezialveranstaltung zum Thema
Ausdiinnung geplant, auf der weitere
Empfehlungen benannt werden.
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Dlingeaufzeichnungen

Lassen Sie sich noch heute Ihren Zugang eimrichten.
lhr Ansprechpartner: Uwe Geller (04162-6016-151)
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