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Augaly fotofiziologiniai tyrimai
Gamtos ir technologijy moksly santakoje
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Kietakuinio augaly apsvietimo technologijos ausra
Pirmieji publikuotieji bandymai

Technologija Skolinamasi is kity apsvietimo
industrijy

Koncepcija Stimuliuojama fotoreceptoriy
veikla

Taikymas Eksperimentinis
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Kietakuinio augaly apsvietimo technologijos ausra
Koncepcijos pagrindas: stimuliuoti fotoreceptoriy veiklg

Chlorophyll A

\ Chlorophyll B

— Carotenoids

Amount of light absorbed
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Wavelength of light (nm)

https://www.heliospectra.com/blog/led-light-spectrum-101-absorption-spectra
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Fotosintezé nekontroliuoja augaly augimo; greiciau augaly
augimas kontroliuoja fotosinteze Fritz Went (1903-1990)
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Fig. 2. Photosynthetic productivity of lettuce growing under different light sources. Fig. 5. Photosynthesis intensity of lettuce growing under different light sources.
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Table 1. Photon flux densities, in pmol m? s™' and percent of the total day or night flux
density produced by the LEDs with different peak emission wavelengths indicated for
diffcrent plant growth cxperiments.

Vanants 455 nm 640 nm 660 nm 735 nm
Day Day Day Day Night

“ EXP1 9%8.8%)  80(79%) 9.4(93%)  2.9(2.9%) 0
EXP2  96.5%) 120(86.7%) 9.4(6.8%) 0 2.9 (100%)
“ ‘ EXP 3 0 120(90.7%) 94(7.1%)  2.9(2.2%) 0
EXP 4 0 120(92.7%) 9.4(7.3%) 0 2.97(100%)
‘ “ EXPS  9(6.8%)  120(91%) 0 29022%) 0
EXP6  9(7%)  120(93%) 0 0 2.9(100%)
~ EXP7  9(6.4%) 120(84.9%) 0.4(6.7%)  2.9(2%) 0
EXP8  96.5%) 120(86.7%) 9.4(6.8%) 0 0

* frradiation by 735 nm was only for | hour between 2 and 3 AM

* Iradiation by 735 nm was only for | hour between | anﬁlﬁgza |tyte |r kt 2006 _7 ——
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Kietakunio augaly apsvietimo technologijos raida
Technologijos ir tyrimy vystymasis

Technologija Auga, tacCiau nepakankamas
efektyvumas, tarnavimo laikas,
tobuléja apSvietimo jrenginio
technologija

Koncepcija Remiasi Sviesos kvanty nasumo
fotosintezei teorija

Taikymas Pirmieji komerciniai LED
taikymai. Mazas pasitikéjimas
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Kietakunio augaly apsvietimo technologijos raida
Koncepcijos pagrindas: energija panaudojama nasiausiems banguy ilgiams

McCree, 1972 Relative Quantum Efficiency (RQE)
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Kietakunio augaly apsvietimo technologijos raida
Rusiai, veislei saviti efektai. Metabolizmas

DPPH radikaly imobilizavimo geba
B HPS O HPS+638 nm

Nitraty kiekis salotose
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Kietakunio augaly apsvietimo technologijos raida
Morfologiniai efektai

Morky, auginty po skirtingu LED Sviesos spektru, Ridikéliy rizokarpo formavimas, apsvieCiant LED
lapy morfologijos skirtumai. Sviesos srautu : 40 to 200 umol
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Kietakunio augaly apsvietimo technologijos raida
Augimo ir vystymosi procesy pusiausvyra

Pomidorai, augimo kiigelio iSsivystymas
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Kietakunio augaly apsvietimo technologijos raida
Augimo ir vystymosi procesy pusiausvyra
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Kietakiuinio augaly apsvietimo technologijos plétra
Koncepcijos pagrindas: valdyti augaly fotoatsaka

Irradiance (W - m’™)
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Figure 4. Effect of drive amperage and color on photon
efficiency of LEDs. Data for Philips Lumileds LEDs (May 2014),

courtesy of Mike Bourget, Orbitec.
doi:10.1371/journal.pone.0099010.g004
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Metabolizmo Valdymas 27 d. — Auksto slégio natrio lempos, 3 d. - LED

FAS, pmol m2s-1
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Nitraty redukcijos valdymas
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HPS — auksto slégio natrio lempos
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Kietakunio augaly apsvietimo technologijos nauda
Koncepcijos pagrindas: biomimikrija auginimui uzdarose patalpose

Pav. ,Augaly fabrikai“

nanometers

Pav. Saulés sSviesos
spektro kaita nuo 7 h
ryto iki vidurdienio.
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Kietakunio augaly apsvietimo technologija
Nauja samprata, pagrista ilgamete patirtimi

* Augalo atsakas negali buti pagrjstas remiantis vieno lapo kvanty
nasumo fotosintezei kreive, laikas Zvelgti j augalg, kaip j visuma.

McCree, 1972

Relative Quantum Efficiency (RQE)
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* Kaip mes galime taikyti auginimo sglygas, kurios kertasi su normalia
fiziologija, siekdami pagerinty rezultaty?

__+ Gana stimuliuoti, pradékime auginti... ——
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