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Zusammenfassung

Der Schorfpilz ist mit den derzeit verfiigharen
Fungiziden an der Niederelbe im Schwerpunkt
vorbeugend zu bekampfen. Der Zusatz eines
SDHI-haltigen Fungizids wie Luna Experience
(Fluopyram + Tebuconazol) oder Sercadis (Fluxa-
pyroxad) zu Delan WG (Dithianon) vor der Bliite
oder zu einem captanhaltigen Produkt ab Bliih-
beginn erhdht die vorbeugende Wirkung dieser
Belagsfungizide vor schweren Infektionen. Phos-
phonate besitzen eine ahnliche Wirkung, jedoch
ist noch kein entsprechendes Pflanzenschutzmit-
tel zugelassen. Der Einsatz von Phosphonaten als
EU-Blattdiinger sollte angesichts der mehrjah-
rig nachweisbaren Riickstande maglichst ver-
mieden werden. Bei unerwarteten Schorfinfek-
tionen ist eine Behandlung im Keimungsfenster
mit einem Belagsfungizid wirkungsvoller als
eine kurative Behandlung mit Syllit (Dodin),
welches jedoch eine gute vorbeugende Wirkung
bei hoher Regenfestigkeit besitzt.
Schlagwdrter: Anilinopyrimidine, Apfel, Captan,
Dithianon, Kupfer, Phosphonate, Schorf, SDHI, Ven-
turia inaequalis

Apple scab fungicides in the context
of current spray recommendations

Summary

A preventive scab control strategy is essential on
the basis of currently available fungicides. The
addition of an SDHI compound such as Luna Ex-
perience (fluopyram + tebuconazol) or Sercadis
(fluxapyroxad) enhances the efficacy of a protec-
tant fungicide such as Delan WG (dithanon) or
captan. Phosphonates (phosphites) have a simi-
lar effect, although no phosphonate-containing
fungicide has been registered in Germany as yet.
In view of the persistence of phosphonate resi-
dues, their use as leaf fertilisers should be avoi-
ded. Unexpected scab infections can be effec-
tively controlled by spraying with a protectant
fungicide during the spore germination period,
or less effectively by a curative application of Syl-
lit (dodine) which does, however, possess a good
preventive activity and a high rainfastness.
Keywords: anilinopyrimidines, apple, captan, copper
fungicides, dithianon, phosphonate, scah, SDHI,
Venturia inaequalis
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Das Hauptaugenmerk in der Kontrolle
des Apfelschorfpilzes (Venturia inae-
qualis) liegt in der Bekampfung des
Befalls durch Ascosporen (Abb. 1) in der
ersten Saisonhalfte. Gelingt es nur un-
vollstandig, diese Ascosporeninfektio-
nen zu unterbinden, besitzt der Pilz
die Moglichkeit der weiteren Ausbrei-
tung durch Konidien bis zur Ernte. Die-
ser Weg bereitet den Obsterzeugern
vornehmlich in nassen Sommern
Probleme (Weser & Krusg, 2015, 2016,
2018). In den letzten funf Jahren ist
es an der Niederelbe zweimal — 2013
und 2014 - zu starkem Befall durch
Ascosporen gekommen und in zwei
anderen Jahren — 2015 und 2017 -
trotz einer insgesamt erfolgreichen
Bekampfung der Ascosporeninfektio-
nen zum starken nachfolgenden Befall
durch Konidien. Die schwerstmogliche
Schorfsaison — eine Kombination aus
starkem Ascosporenbefall und nach-
folgend regnerischem Sommer - ha-
ben wir in diesen funf Jahren gliickli-
cherweise nicht erlebt.

Infektionen durch Ascosporen oder
Konidien von V. inaequalis kénnen
durch die Ausbringung eines Belags-
fungizids vor der Sporenfreisetzung
oder spatestens wahrend der Kei-
mung der freigesetzten Sporen auf
dem Blatt (Keimungsfenster) verhin-
dert werden. Die Moglichkeit der ef-
fektiven kurativen Bekdampfung nach

S
Zp

Abb. 1: Ascosporen des Apfelschorfpilzes
Venturia inaequalis. ~ (Fotos: Roland Weber)
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Fungizide gegen Apfelschorf im Kontext
aktueller Behandlungsempfehlungen
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dem Eindringen des Keimschlauches
in das Wirtsgewebe ist durch die Aus-
breitung von Schorfpilzrassen mit Re-
sistenzen gegen die relevanten Wirk-
stoffgruppen der Benzimidazole,
Strobilurine, Triazole und Anilinopy-
rimidine nach und nach zunichte ge-
macht worden (Weser & Krusg, 2015).
Jahrelang beruhte die Schorfbekdamp-
fung an der Niederelbe somit auf dem
vorbeugenden Einsatz von Delan WG
(Wirkstoff: Dithianon) oder von cap-
tanhaltigen Fungiziden wie Malvin
WG und Merpan 80 WDG, ggf. erganzt
durch den begrenzt wirksamen kura-
tiven Einsatz von Syllit (PALm & Kruse,
2011). In der Zwischenzeit wurden ver-
schiedene zur Zulassung anstehende
Praparate in den Topfbaum- und Frei-
landversuchen der Pflanzenschutzab-
teilung getestet. Unsere auf Versuchs-
ergebnissen beruhende Bewertung
aller wichtigen Fungizide sowie Mog-
lichkeiten der Einbindung der neue-
ren Mittel in eine Schorfstrategie sol-
len hier dargestellt werden.

Kupferhaltige Fungizide

Kaum eine Fungizidgruppe wird in der
Schorfbekampfung an der Niederelbe
so kontrovers diskutiert wie kupferhal-
tige Mittel. Aktuell sind die Kupferhy-
droxidpraparate Funguran progress
und Cuprozin progress zugelassen.
Die umfangreiche Studie von Pawm
(1995) hat gezeigt, dass Kupfermittel
zwar wirksam gegen Schorfbefall sind,
jedoch schon vor der Bliite schwere
Frucht- und Blattschaden hervorru-
fen kdnnen. Das Risiko der Fruchtbe-
rostung steigt nach dem Mausohrsta-
dium deutlich an. Auch bei Einsédtzen
nach der Blite bis kurz vor der Ernte
sind Fruchtschaden durch Kupfer in
unseren Versuchen immer wieder auf-
getreten (Abb. 2). Dabei wurden bei ho-
heren Kupfergaben ansteigende Scha-
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den an Blatt und Frucht registriert
(Abb. 3). Fir den Zusammenhang zwi-
schen Aufwandmenge (Dosierungen
von 0 bis 140 g Reinkupfer je ha und
m Kh pro Behandlung) und Frucht-
bzw. Blattschaden wurde ein hohes
Bestimmtheitsmal3 (R? >0,8) ermittelt
(Abb. 4). Cuprozin progress war insge-
samt etwas berostungsschonender
als das zur Obstbaumkrebsbekdamp-
fung im Herbst favorisierte Funguran
progress.

Witterungseinflisse kénnen die
durch Kupfer verursachte Beros-
tung erheblich verstarken (Kienzie
et al., 1995). Durch den Einsatz von
Dithianon- oder Captan-Praparaten
Abb. 2: Fruchtschaden durch den Einsatz kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel vor (A) oder  anstatt Kupferfungiziden vermeidet
nach (B) der Bliite. man nicht nur diese Berostung, son-

dern man erzielt sogar eine Glattung

B Fruchtoerostung der Friichte im Vergleich zur unbehan-
B Blatischaden delten Kontrolle (ReicH, 1962, 1966;
PaLm, 1995).In der Integrierten Produk-

tion wird der Einsatz von Kupfer daher

nur zum Knospenaufbruch empfohlen

- und selbst dann nur, wenn im Vor-

jahr ein starker Ausgangsbefall durch

Spatschorf vorgelegen hat. Hinter-

grund flr eine Kupferbehandlung zum

Knospenaufbruch ist die Bekampfung

von Schorfbefall, der in Knospen oder

Behandlungstermine  11i€bspitzen Uberwintert hat und un-
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Abb. 3: Auswirkungen verschiedener Kupfermengen auf Fruchtberostung und Blatt- ~ Aufwandmengen (ca. 10-50 g Rein-
schaden bei Jonagold nach wiederholten Behandlungen zwischen dem Ende der Bliite  kupfer / ha / m Kh) den Spritzungen
(BBCH 69) und dem T-Stadium (BBCH 74) in der Schorfsaison 2013 nach dem Ende des As-  bis kurz vor der Blite in graduell ab-
cosporenfluges. Frucht- und Blattschdden wurden jeweils nach den Indexstufen 1 (ohne  nehmender und dann wieder ab ei-
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Abb. 4: Korrelation zwischen ausgebrachtem Reinkupfer und Fruchtberostung bzw. Blatt-  gung besonders deutlich und wiegt
schaden bei wiederholten Behandlungen mit Funguran progress oder Cuprozin progress ~ oft schwerer als der erhoffte Nut-
zwischen dem Ende der Bliite (BBCH 69) und dem T-Stadium (BBCH 74) in der Schorfsai-  zen einer Wirkungssteigerung der
son 2013 nach dem Ende des Ascosporenfluges. Belagsfungizide.
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Delan WG und Captanpraparate

In einer Vielzahl von Versuchen konnte
die etwas starkere Wirkung von Delan
WG gegenliber captanhaltigen Pra-
paraten bei schweren Schorfinfektio-
nen gezeigt werden (Paim & KRusk,
2011; ScHeer, 2015; Weser & KRusk,
2015). Beide Belagsfungizide wirken
dadurch, dass sich bei Nadsse ein ge-
wisser Anteil der aktiven Molekile
aus dem Spritzbelag 16st, im Wasser-
film auf dem Blatt verteilt wird und
die Sporen angreift. Eine schnellere
Abwaschung aus diinnem Belag mag
erklaren, warum das gleichmafligere
Belagsbild feintropfiger Diisen nicht
mit einer besseren biologischen Wir-
kung einhergeht, sondern teilweise
sogar geringere Wirkungsgrade lie-
fert als der Belag aus grobtropfigen
Disen (Friesstesen et al., 2003). Die vie-
len Studien, in denen feintropfige Di-
sen ausschlieBlich aufgrund ihres Be-
lagsbildes positiv bewertet wurden,
sind somit fiir den praktischen Obst-
bau belanglos. Entscheidend ist allein
die biologische Wirkung.

Bereits durch den ersten Nieder-
schlag nach einer Spritzung kommt
es zu einer drastischen Reduktion der
Captan-Riickstande auf Apfelblattern,
beispielsweise um 50% durch 1 mm
(Xu et al., 2008) oder um 80% durch
5-8 mm Regen (SmitH & MacHARrDY,
1984). Dithianon besitzt eine erhéhte
Regenfestigkeit (Ipe & TasHIrRo, 2004).
Auch wenn es bis heute keine Indizien
fiir ein Eindringen von Dithianon in die
Kutikula oder das darunter liegende
Blattgewebe gibt (K. Kiihling, BASF
SE, personl. Mitt.), wurde den Delan-
Praparaten in den 1970er Jahren eine
relativ hohe kurative Wirkung zuge-
schrieben (Pawm, 1976; TiEMANN, 1976).
Eine kurative Ausbringung von Delan
WG ist aus heutiger Sicht nicht mehr
anzuraten. Allerdings kdnnen wir eine
hohe Wirkungssicherheit von Delan
WG im Keimungsfenster selbst dann
noch annehmen, wenn das Ende der
Behandlung den rechnerischen Be-
ginn der Schorfinfektion (100% Scqu)
um wenige Stunden Uberschreitet.

Syllit

Syllit enthalt den Wirkstoff Dodin. Die-
ser dringt in das Pflanzengewebe ein
und kann translaminar verteilt wer-
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den (Anonvm, 2018). Dadurch ist Syllit
sehr regenfest; die Belagsdauer des
Mittels wird wesentlich durch den
Blattzuwachs begrenzt. Die vorbeu-
gende Wirkung wird im Vergleich zu
Captan oder Dithianon gelegentlich
etwas geringer (Rizzou & AcLer, 2014)
oder sogar hoher (ScHeer, 2011, 2015)
eingeschatzt. Wir gehen trotz erheb-
licher Wirkungsschwankungen in un-
seren Versuchen von einer insgesamt
vergleichbaren Wirkung aus (Weser &
Krusg, 2015). Durch die Firma Arysta
wird Syllit sehr friih in der Saison kurz
nach Knospenaufbruch als Belagsfun-
gizid empfohlen (Anonvm, 2018). Diese
Anwendung dient einem ahnlichen
Ziel wie die Kupferspritzung im sel-
ben Zeitraum.

Eine gewisse kurative Wirkung von
Syllit wurde unter den genau defi-
nierten Bedingungen unserer Topf-
baumversuche auf der ESTEBURG
nachgewiesen (Paum & Krusg, 2010a).
Resistenzen gegen den Wirkstoff Do-
din sind an der Niederelbe bislang
noch nicht aufgetreten (Weser & Krusk,
2015). Weil die starker und langer ku-
rativ wirkenden Mittel ihre Wirkungssi-
cherheit eingebii3t haben, empfehlen
wir Syllit als NotfallmaBBnahme vor-
nehmlichin derkurativen Anwendung.
Wirkungsdauer und -starke von Syllit
in dieser Anwendung sind begrenzt.
Wir schatzen Syllit in der kurativen
Wirkung etwas starker ein als Schwe-
felkalk (Abb. 5). Unsere Zurlickhaltung
in der Empfehlung von Schwefelkalk
fur die integrierte Schorfbekampfung
stehtim Gegensatz zu anderen Regio-
nen (ScHeer, 2015).

Luna Experience und Sercadis

In den letzten Jahren hat sich he-
rauskristallisiert, dass die schwersten
Schorfinfektionen im Zeitraum zwi-
schen Griinen Knospen und Bliite der
Apfelbdaume stattfinden, insbesondere
wenn es nach lber einwochiger Tro-
ckenheit zu einer mindestens 24-stlin-
digen ununterbrochenen Nasseperio-
de kommt (Pawm & Krusg, 2011; WEeBER
& Kruse, 2015, 2018). Unter diesen Be-
dingungen sind auch die besten vor-
beugend ausgebrachten Fungizidbe-
lage unter Umstanden Uberfordert.
Der Zusatz eines translaminar verteil-
ten spezifischen Wirkstoffes zum Be-
lagsfungizid kann die Wirkung der
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Abb. 5: Kurative Wirkung von Syllit im Ver-
gleich zu Curatio (Schwefelkalk) an ge-
topften Baumen der Sorte Golden Deli-
cious. Dargestellt sind die Stunden (h) und
Gradstunden (°h) zwischen dem Beginn der
Infektion (100% Scqu) und der Applikation
der Fungizide. Die Bonitur des Blattschorf-
befalls erfolgte nach Townsenp & HEUBERGER
(1943), modifiziert von PaLm (1987).

vorbeugenden Behandlung entschei-
dend verstarken. Die neue Gruppe der
Succinatdehydrogenase-Inhibitoren
(SDHI) wurde in dieser Anwendung
untersucht.

Luna Experience, ein Kombinations-
produkt aus Tebuconazol und dem
SDHI-Wirkstoff Fluopyram, besitzt seit
2013 eine Zulassung zur Bekampfung
des Mehltaus im Kernobst. In unseren
Versuchen wurde Luna Experience in
der gegen Mehltau zugelassenen Auf-
wandmenge (0,125 1 / ha und m Kh)
als Zusatz zu Malvin WG im Vergleich
zur Solo-Anwendung von Malvin WG
getestet. Sdimtliche Behandlungenim
Zeitraum zwischen Grinen Knospen
und Blihende wurden in den schwe-
ren Schorfjahren 2013 und 2014 mit
diesen Mitteln durchgefiihrt. Die Er-
gebnisse (Abb. 6) dokumentieren die
Wirkungssteigerung des vorbeugend
ausgebrachten Fungizidbelags durch
den Zusatz von Luna Experience in
beiden Jahren, bonitiert als Blatt- und
Fruchtbefall aus Ascosporeninfektio-
nen. Auch in der weniger kritischen
Ascosporensaison 2015 war diese
Tendenz erkennbar. Ahnliche Ergeb-
nisse wurden am KOB Bavendorf er-
zielt (ScHeer, 2015).

Das Fungizid Sercadis mit dem
SDHI-Wirkstoff Fluxapyroxad ist 2018
erstmals zur Schorf- und Mehltaube-

&
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Abb. 6: Blatt- und Fruchtschorfwirkung von Malvin WG in der aktuell zugelassenen Aufwandmenge (0,6 kg / ha und m Kh) mit oder ohne
den Zusatz von Luna Experience (0,125 | / ha und m Kh) im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle. Die Fungizide wurden an allen Spritz-
terminen wahrend der relevanten Ascosporensaison zwischen dem Mausohrstadium und Blihende ausgebracht.

kdmpfung im Kernobst zugelassen
worden. Das gewahlte Belagsfungizid
- Delan WG - zeigte in unseren Versu-
chen allerdings bereits in seiner Solo-
Anwendung so hohe Wirkungsgrade,
dass eine Wirkungssteigerung durch
den Zusatz von Sercadis oft nicht mehr
dargestellt werden konnte. Interes-
sant war aber ein Versuch in der sehr
schweren Ascosporensaison 2014, als
es im kritischen Zeitraum zu zwei auf-
einander folgenden Schorfinfektionen
kam (04.04.-11.04.), in deren Verlauf
die Spritzbeldge aufgrund unerwar-
teter Feuchtigkeit zunachst nicht an-
trockneten und anschlieBend abge-
waschen wurden (Weser & Krusg, 2015).
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Abb. 7: Wirkung von Delan WG in der aktu-
ellzugelassenen Aufwandmenge (0,25 kg /
ha und m Kh) mit oder ohne den Zusatz von
Sercadis (0,1 1/ ha und m Kh) in der Haupt-
Ascosporensaison 2014. Die Fungizide wur-
den an allen vorbeugenden Spritzterminen
wahrend der relevanten Ascosporensaison
zwischen dem Mausohrstadium und Bliih-
ende ausgebracht. Zum Zeitpunkt der Bo-
nitur war vornehmlich der Befall aus den
schwersten Infektionen vom 04.-07. und
08.-11. April 2014 sichtbar.

&

Die Bonitur der Blatt- und Frucht-
schorfinfektionen aus diesem Zeit-
raum zeigte die Zusatzwirkung von
Sercadis (Abb. 7). Somit kann unter kri-
tischen Bedingungen eine Wirkungs-
steigerung des Belagsfungizids durch
den Zusatz von Sercadis angenom-
men werden, die den Ergebnissen mit
Luna Experience (Abb. 6) entspricht.

Phosphonate

Paim & Kruse (2014) haben in langjdh-
rigen Freilandversuchen die Schorf-
und Mehltauwirkung der Salze der
phosphorigen Saure (= Phosphonate)
nachgewiesen. Wahrend Phospho-
nate zur alleinigen Schorfbekampfung
nicht ausreichten, konnte ihr Zusatz
in einer Dosierung von ca. 0,5 kg / ha
und m Kh die Wirkung der Belagsfun-
gizide in dhnlicher Weise verstarken
wie hier flr Sercadis oder Luna Expe-

z Belagsfungizid
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rience dargestellt (vgl. Abb. 18 in We-
Ber & Kruse, 2015). Ahnliche Bekamp-
fungsergebnisse sind am Bodensee
und in Sudetirol erzielt worden (ScHeer,
2011; Rizzou & AcLer, 2014). Phospho-
nate erganzen die Belagsfungizide
dahingehend in idealer Weise, dass
sie in die Pflanze aufgenommen und
in die wachsenden Triebspitzen verla-
gert werden (Abb. 8; Rizzou et al., 2016).
Dies sind genau die Bereiche, die ei-
nerseits besonders schorfempfindlich
sind, andererseits aber rasch aus dem
Fungizidbelag herauswachsen (Weser
& Krusg, 2018).

Gewichtige Argumente sprechen
derzeit gegen den Einsatz von Phos-
phonaten. Momentan ist in Deutsch-
land kein phosphonathaltiges Pro-
dukt als Pflanzenschutzmittel im
Kernobstanbau zugelassen, so dass die
Nutzung dieser Wirkstoffgruppe nur
Uber EU-Blattdiinger moglich ware.

Translokation der
Phosphonate

J

Verdunnung des
Belagsfungizids

14441

A\

2-3 Tage

)

A\

Abb. 8: Schematische Darstellung der Verlagerung von Phosphonaten in das wachsende
Gewebe und somit aus den durch Belagsfungizide abgedeckten Bereichen hinaus. Nicht
berlicksichtigt ist hier die Abwaschung des Belagsfungizids durch Niederschlage.
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Diese rechtliche Grauzone koénnte in
den kommenden Jahren durch die Zu-
lassung eines entsprechenden Prapa-
rats als Pflanzenschutzmittel beseitigt
werden. Zum Zweiten sind Phospho-
nate in der Pflanze extrem lange als
Rickstand nachweisbar, und zwar
nicht nur im Erntegut des aktuellen
Jahres bei einem Einsatz ausschliel3-
lich vor der Bliite, sondern noch min-
destens ein weiteres Jahr lang (Tah. 1).
Griinde hierfir sind der sehr langsam
voranschreitende Abbau der Phos-
phonate durch die Pflanze sowie ihre
Einlagerung in das verholzte Gewebe
Uber Winter. Daher empfiehlt sich in
der Saison 2018 grofSte Zurickhal-
tung beim Einsatz der Phosphonate
- insbesondere dann, wenn man in
absehbarer Zukunft eine Umstellung
des Betriebes auf die 6kologische Pro-
duktionsweise anstrebt. Mit Sercadis
und Luna Experience besitzen wir zwei
mindestens gleichwertige Optionen.

Consist Plus und Faban

Consist Plus und Faban sind Fertigmi-
schungen von Wirkstoffen, die auch
einzeln vertrieben werden. In beiden
Fallen soll nach Angaben der Hersteller
Bayer CropScience bzw. BASF SE durch
eine optimierte Formulierung trotz
teilweise reduzierter Wirkstoffmen-
gen eine dhnliche oder héhere Wir-
kung im Vergleich zur Tankmischung
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Tab. 1: Mehrjahriger Nachweis von Phosphonaten an Apfeln nach verschiedenen Terminen
der letzten Phosphonat-Behandlungen (aktueller Riickstandshéchstgehalt = 75 ppm)

Nachweis von Phosphonat-Ruckstédnden im Erntegut

Letzte Anwendung im Jahr der . . .

von Phosphonaten Anwendung I AEE =T 170 2 LT
Vollblite bis 5 ppm 1 ppm

Sommer bis 10 ppm | (E?ng::w)
Vorernte bis 20 ppm 5 ppm

der jeweiligen Einzelprodukte erreicht
werden. Sowohl Consist Plus als auch
Faban wurden in unseren Versuchen
mehrjahrig getestet. Dargestellt wer-
den hier beispielhafte Ergebnisse.
Wenn Consist Plus (600 g Captan +
40 g Trifloxystrobin pro kg) in der zu-
gelassenen Aufwandmenge von 0,625
kg / ha und m Kh ausgebracht wird,
entspricht dies 375 g Captan und 25 g
Trifloxystrobin / ha und m Kh. In einer
Tankmischung aus Merpan 80 WDG
und Flint mit den an Consist Plus an-
gepassten Wirkstoffgehalten zeigte
sich eine in etwa vergleichbare Wir-
kung, hier dargestellt in Form eines
Versuches aus dem Jahr 2004 (Abb. 9).
Auch im direkten Vergleich zu Delan
WG (0,25 kg / ha und m Kh) im Jahr
2005 und zu Merpan 80 WDG (0,625
kg / ha und m Kh) im Jahr 2010 zeigte
sich Consist Plus in etwa gleichwer-
tig (Abb. 9). Eine Uberaus hohe Wir-
kung von Consist Plus als Belagsfungi-
zid wurde in Versuchen am Bodensee
ermittelt (ScHeer, 2011). Solche Wir-

2005
55,6%
40 - 40 4
30 A 30
20 4 20 A
10 1 10 A
0 0

Blattschorf 09.06. Fruchtschorf 09.06.

[l Unbeh. Kontrolle
E Delan WG
B consist Plus

kungsunterschiede konnen entste-
hen, wenn Versuche auf Strobilurin-re-
sistenten oder -sensitiven Standorten
miteinander verglichen werden. An
der Niederelbe ist die Strobilurin-Re-
sistenz sehr weit verbreitet (Weser &
Krusg, 2015), so dass die Schorfwir-
kung von Consist Plus in unserem
Gebiet vornehmlich auf seinem Cap-
tangehalt beruhen diirfte; dieser be-
tragt nur 78% der im Malvin WG oder
Merpan 80 WDG ausgebrachten Do-
sierung. Am Bodensee war zum Zeit-
punkt der berichteten Versuche die
Strobilurin-Resistenz hingegen noch
nicht weit verbreitet (ScHeer, 2011).
Faban (250 g Dithianon + 250 g Py-
rimethanil / ) ist seit Frihjahr 2018
gegen Schorf im Kernobst zugelas-
sen. Die Aufwandmenge von 0,41/ ha
und m Kh entspricht jeweils 100 g der
beiden Wirkstoffe pro ha und m Kh.
In der Versuchsarbeit zu Faban stand
nicht die Untersuchung synergis-
tischer Effekte der Fertigformulierung
im Vordergrund, sondern der direkte

2010
77,0%

Blattschorf 23.06. Fruchtschorf 06.07.

[l Unbeh. Kontrolle
B Merpan 80 WDG
E consist Plus

Abb. 9: Schorfwirkung von Consist Plus in der aktuell zugelassenen Aufwandmenge von 0,625 kg / ha und m Kh (entspricht 375 g Cap-
tan und 25 g Trifloxystrobin) im Vergleich zur Tankmischung aus Merpan 80 WDG und Flint mit dquivalenten Wirkstoffkonzentrationen
im Jahr 2004 sowie im Vergleich zu 0,25 kg Delan WG im Jahr 2005. In beiden Jahren wurden diese vergleichenden Behandlungen an al-
len vorbeugenden Spritzterminen zwischen dem Mausohrstadium und Blihende ausgebracht. In einem weiteren Versuch (2010) wurde
ein Fenster von 4 sukzessiven Behandlungen zur Zeit des Haupt-AscosporenausstofBes mit Merpan 80 WDG in der aktuell gegen Schorf
zugelassenen Aufwandmenge (0,625 kg / ha und m Kh) oder Consist Plus vergleichend behandelt; beide Versuchsvarianten wurden da-
vor und danach identisch mit Delan WG bzw. Merpan 80 WDG behandelt.
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Abb. 10: Schorfwirkung von Faban in der
aktuell zugelassenen Aufwandmenge von
0,41/haund mKh (entspricht 100 g Dithia-
non und 100 g Pyrimethanil) im Vergleich
zu Delan WG in der méglichen zukiinftigen
(0,167 kg / ha und m Kh) bzw. aktuellen
(0,25 kg / ha und m Kh) Aufwandmenge
(entspricht 117 g bzw. 175 g Dithianon)
in der Haupt-Ascosporensaison 2014. Die
Fungizide wurden an allen vorbeugenden
Spritzterminen wahrend der relevanten
Ascosporensaison zwischen dem Maus-
ohrstadium und dem Ende der Apfelbliite
ausgebracht.

Vergleich von Faban mit Delan WG
in der zugelassenen Aufwandmenge
(0,25 kg Delan WG = 175 g Dithianon /
ha und m Kh) sowie mit einer redu-
zierten Dosierung, die einer mdg-
lichen zukiinftigen Zulassung ent-
sprechen konnte (0,167 kg Delan WG =
117 g Dithianon / ha und m Kh). Die Er-
gebnisse aus drei Versuchsjahren, dar-
gestellt am Beispiel der Saison 2014
(Abb. 10), zeigen eine erhéhte Wirkung
von Faban im Vergleich zu Delan WG
in seinen beiden getesteten Aufwand-
mengen. Zu beachten ist jedoch, dass
leider keiner der drei Versuchsstand-
orte Stdamme von V. inaequalis mit Re-
sistenz gegen Anilinopyrimidine auf-
wies. Aus den Studien von Pam (2006,
2007) wissen wir, dass diese Resistenz
zu einer Minderwirkung der Anilino-
pyrimidine (einschlieflich Pyrimetha-
nil) in der Obstbaupraxis gefiihrt hat.
Damit war die Wirkungssicherheit
dieser Fungizidgruppe in der Obst-
baupraxis seinerzeit nicht mehr gege-
ben. Faban soll im Vergleich zu Scala
zu einer erhdhten Verfligbarkeit von
Pyrimethanil im Blatt flihren und da-
mit auch resistente Stamme erfassen
konnen (K. Kiihling, BASF SE, personl.
Mitt.). Hierzu passt, dass am KOB Ba-

vendorf eine sichere Wirkung auch an
einem AP-resistenten Standort ermit-
telt wurde (ScHeer, 2015). Dennoch ist
ohne entsprechende Versuchsergeb-
nisse an resistenten Standorten an der
Niederelbe eine gewisse Zurlickhal-
tung in der Anwendung von Faban bei
schwierigen Bedingungen geboten.

Optionen fiir die Schorfbekampfung
2018

Aus der Betrachtung der verschie-
denen Wirkstoffe ergeben sich Op-
tionen zur Schorfbekampfung. Es ist
nicht im Sinne der derzeitigen Bera-
tungsstrategie an der Niederelbe, vor
Saisonbeginn Empfehlungen in Ge-
stalt eines Spritzkalenders auszuspre-
chen. Trotzdem kdnnen aus unseren
Versuchsergebnissen einige Aspekte
guter fachlicher Praxis abgeleitet wer-
den (Abb. 11).

Der spate Schorfbefall an Friichten
und insbesondere Blattern im Herbst
2017 lasst auf einen erhéhten Befalls-
druck fur 2018 schlie8en. Daher ist es
in Anlagen mit letztjahrigem Vorbefall
sinnvoll, zum erfolgten Knospenauf-
bruch in den fir Schorf zugelassenen
Aufwandmengen einmalig mit Cupro-

l Belagsfungizid (vorbeugend)

l Behandlung im Keimungsfenster I kurative Behandlung (Notfallmanahme)

|:| Zusatz zum Belagsfungizid (vorbeugend vor schweren Infektionen)

Griine
Knospen

Knospen-
aufbruch

Cuprozin progress
Funguran progress

Delan WG
(Faban)

Consist Plus

Malvin WG

Merpan 80 WDG
oder Merpan 48 SC

Luna Experience
oder Sercadis

]

]
]
[

Phosphonate

Delan WG, Malvin WG
oder Netzschwefel

Syllit

Abb. 11: Schematisierte Strategie zur Bekampfung von Apfelschorf an der Niederelbe 2018.

&

Rote Blute- Haselnuss- Walnuss- Trieb-
Knospen zeit Stadium Stadium Abschluss
bis
Ernte

. einmalig zum Knospenaufbruch nur bei erhhtem Vorjahresbefall durch Spat-/Lagerschorf

_ rickstandsrelevant ab Blihbeginn

_ rickstandsrelevant ab Bliihbeginn (Captan, Trifloxystrobin)

erhohte Aufwandmenge gegen Lagerfaulen (0,75 kg bzw. 1,25 1)

[]

]
]
[] []
[]

in der Summe max. 4x;
rlickstandsfrei bis Haselnuss-Stadium
|:| riickstandsrelevant selbst bei Einsatz vor der Bliite!

. auf das nasse Blatt bei langen Nassephasen

-
% méglichst antrocknend; riickstandsrelevant ab Bliihbeginn
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zin progress (0,5 1/ ha und m Kh) oder
Funguran progress (0,6 kg / ha und m
Kh) zu behandeln. Im weiteren Ver-
lauf der Ascosporensaison sollte bis
zum Beginn der Blite vorrangig De-
lan WG als Belagsfungizid verwendet
werden. Als Alternative zu Delan WG
kann in diesem Zeitraum auch ein- bis
zweimal Faban eingesetzt werden, al-
lerdings bis auf Weiteres nicht vor er-
warteten schweren Schorfinfektionen.

Ab dem Stadium Griine Knospen
sollte dem Belagsfungizid — in der Regel
Delan WG - vor erwarteten schweren
Infektionen zur Wirkungssteigerung
Luna Experience (0,125 1/ ha und m
Kh) oder Sercadis (0,1 1/ ha und m Kh)
zugesetzt werden. Im fraglichen Zeit-
raum kann Sercadis dreimal und Luna
Experience zweimal eingesetzt wer-
den. Zusammengenommen sollten
diese beiden Mittel aus Grinden der
Resistenzvermeidung aber héchstens
viermal, mdglichst nur dreimal einge-
setzt werden. Der Einsatz sollte stets
in Mischung mit einem Belagsfungi-
zid erfolgen. Phosphonate sind eine
Alternative, die 2018 moglichst nicht
genutzt werden sollte.

In besonders schwierigen Situa-
tionen - beispielsweise einer unun-
terbrochenen Blattnasse von Uber 36
Stunden mit wiederholten starken As-
cosporenausstoflen — kann unter Um-
standen eine zusatzliche MaBnahme
sinnvoll sein. Hier bietet sich die Be-
handlung mit Delan WG oder einem
Captanpraparat auf das nasse Blatt
im Keimungsfenster an, alternativ ein
kurativer Einsatz von Syllit. Derartige
Situationen werden intensiv in den
Warndiensthinweisen des Obstbau-
versuchsringes thematisiert.

Zur Vermeidung des Dithianon-
Riickstandes im Erntegut sollte ab
dem Beginn der Blite von Delan WG
auf Captan-Praparate gewechselt wer-
den. Consist Plus ist im BlUtezeitraum
eine Option, die allerdings zusatzlich
zu Captan auch den Rickstand fir
Trifloxystrobin im Erntegut verursa-
chen kann. Dies ist unproblematisch,
wenn fir den Vorerntezeitraum der
Einsatz von Flint zur Bekdmpfung von
Lagerfaulen und Lagerschorf geplant
ist.

Auch in der Bliite- und Nachbliite-
zeit konnen noch schwere Schorfin-
fektionen entstehen, die durch den
Zusatz von Luna Experience oder Ser-
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cadis zum captanhaltigen Belagsfun-
gizid besser erfasst werden konnen.
Alternativ kann eine Infektion im Kei-
mungsfenster durch eine Spritzung
mit Captan effektiv unterbunden
werden. Bei rechtzeitigem Antrock-
nen bildet eine Captan-Spritzung im
Keimungsfenster einen vollwertigen
neuen vorbeugenden Belag. Auf Syl-
lit sollte im Sinne des Resistenz- und
Rickstandsmanagements ab Blihbe-
ginn moglichst verzichtet werden.

Ab Anfang oder Mitte Juli bie-
tet sich der Einsatz von Merpan 80
WDG oder Merpan 48 SC in der ho-
heren Aufwandmenge an. Beide Mit-
tel sind in Captangehalt und Wirkung
vergleichbar. Es werden sowohl La-
gerfaulen als auch Spat- und Lager-
schorf erfasst. Der Einsatz spezifischer
Fungizide in den letzten Wochen vor
der Ernte richtet sich nach den erwar-
teten Rlckstanden sowie nach der re-
lativen Bedeutung von Lagerfaulen
oder Lagerschorf in der Anlage. Flint
bietet eine gute Wirkung gegen beide
Krankheiten bei einem Riickstand,
Switch eine verbesserte Wirkung bei
zwei Rickstanden, Geoxe eine sehr
gute Lagerfaule- aber keine Lager-
schorfwirkung bei einem nachweis-
baren Riickstand.

Anmerkungen zur Mehltau-
bekampfung

Einige der gegen Schorf eingesetz-
ten Fungizide sind auch gegen Mehl-
tau wirksam. Die Bekampfung dieser
beiden Schadpilze muss daher inte-
griert betrachtet werden. Tah. 2 gibt
eine Zusammenfassung langjahriger
Versuchsdaten zur Mehltaubekdamp-
fung. Beim Lesen dieser Daten sollte
beachtet werden, dass eine Differenz
im Befallsindex von mindestens 0,1
(z.B. 1,4 auf 1,5) beim Begehen der
Versuchsparzellen mit dem blof3en

Pflanzenschutz 133

Auge als Unterschied im Mehltaube-
fall wahrnehmbar ist.

Die hochsten Wirkungsgrade al-
ler Fungizide besitzen die SDHI-hal-
tigen Produkte Sercadis und Luna
Experience, dicht gefolgt von Strobilu-
rinen wie Flint oder Consist Plus. Trotz
des gleichen Strobiluringehalts die-
ser beiden Mittel in der zugelassenen
Aufwandmenge war eine erhohte Wir-
kung von Consist Plus im Vergleich zu
Flint im Versuchsjahr 2005 deutlich
erkennbar (Tab. 2). Die Mehltauwir-
kung azolhaltiger Fungizide wie To-
pas (Tab. 2) oder Systhane 20 EW (nicht
dargestellt) ist in den vergangenen
Jahren etwas gesunken, aber immer
noch ausreichend fiir Behandlungen
nach dem Ende der Blite. Grund
ist die Anpassung des Pilzes (Podo-
sphaeraleucotricha) an die Gruppe der
Azol-Fungizide durch ein sogenanntes
Shifting der Population (KroLing, 2014).
Im Vergleich zu den Azolen besitzen
Phosphonate eine schwachere Mehl-
tauwirkung (PAatm & Krusg, 2014).

Ein ein- oder zweimaliger Einsatz
von Luna Experience oder Sercadis
vor der Bliite bietet somit einen sehr
guten Schutz vor ersten Mehltauin-
fektionen. Eine Blitenbehandlung
mit einem dieser SDHI-Fungizide
oder mit Flint oder Consist Plus ver-
langert diesen Schutz bis zum Ende
der Blite. Danach kann ggf. noch-
mals mit einem SDHI-Fungizid und
dann bis zum Triebabschluss im 10-
bis 14-tdgigen Abstand zunachst mit
Systhane 20 EW und abschlieBend mit
Topas behandelt werden. In dieser Rei-
henfolge ausgebracht, kénnen Riick-
stande durch SDHI- und Azol-Fungi-
zide im Erntegut vermieden werden.
Der gelegentliche Zusatz von Netz-
schwefel zu captanhaltigen Belags-
fungiziden erganzt die Mehltauwir-
kung. Ein Mehltauschnitt erhoht die
Leistungsfahigkeit der Fungizide, so-

Tab. 2: Versuche zur Mehltaubekdmpfung mit verschiedenen Wirkstoffgruppen

AWM /ha  Dalinbel Dalinbel Dalinbel Dalinbel ~ Red Prince  Braeburn Elstar
u. m kh 2005 2006 2007 2008 2009 2014 2015
Kontrolle 2,12 1,81 2,70 2,71 2,75 2,03 2,22
Topas 0,1251 1,59 1,11 1,44 2,01 1,37 1,58 1,63
Flint 0,05 kg 1,43 1,11 -
Consist Plus 0,625 kg 1,23 1,09 1,58 - - - -
Luna Experience 0,1251 - - 1,37 1,83 1,18 1,11 -
Sercadis 0,083 1 - - 1,15 1,31

befallen (3); und >50% der Oberfléache befallen (4).

In jeder Saison wurden 6-9 Behandlungen im Abstand von 11-15 Tagen ausgebracht. Die Bonitur der Befallsstérke erfolgte im Zeit-
raum Mitte Juli bis Mitte August nach dem folgenden Schliissel: ohne Befall (1); einzelne Infektionen (2); bis 50% der Blattoberflache
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fern er griindlich, grof3flachig, recht-
zeitig und wiederholt durchgefiihrt
wird (PaLm & Krusg, 2010Db).

Die Zerkleinerung des Fall-Laubes
im Vorfriihling ware eine vergleich-
bare nichtchemische Mal3nahme ge-
gen Uberwintertes Inokulum des
Schorfpilzes. Hierzu und auch zu még-
lichen Effekten einer Harnstoff- oder
Kalkstickstoffausbringung auf das
Uberwinterte Fall-Laub fehlen uns fir
die Niederelbe Versuchsergebnisse.
Es ist zu hoffen, dass entsprechende
Langzeitversuche bald begonnen wer-
den kdnnen.
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