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ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Zieminiy kvie€iy pasélio formavimas
geram Ziemojimui ir derliui

Sigitas Lazauskas, Virmantas Povilaitis
Zemdirbystés institutas

Zieminiams javams palankiis pastarojo laikotarpio klimato poky&iai
sudaro sglygas siekti dideliy derliy, taciau reikalauja naujy ziniy, kaip tinkamai
formuoti pasélius intensyvinant auginimo technologijas.

Tyrimo tikslas — istirti zieminiy kvieéiy séjos laiko ir rudeninio tresimo
reik§me formuojant paselj, siekiant gero ziemojimo ir gausaus derliaus.

Trijy veiksniy lauko eksperimentas vykdytas 2015-2016 ir 2016—
2017 m. vidutinio fosforingumo ir kalingumo smélingo priemolio rudzemyje.
Zieminiai kvieéiai séti po Zirniy ir auginti intensyviai. Tyrimo metu vidutinio
ankstyvumo ‘Famulus’ ir vélyvos ‘Kena DS’ veisliy kvieciai (pirmasis
veiksnys) buvo paséti skirtingu laiku (antrasis veiksnys): anksti (rugséjo
10-12 d.), vidutiniu terminu (rugs€jo 18-22 d.) ir vélai (rugsé€jo 28 — spalio
4 d.). Ruden;] pries séjg kvieciai buvo tresti skirtingomis PK ir NPK tragSomis
(treciasis veiksnys).

Gridy derliaus dispersiné trijy veiksniy analizé parodé, kad i$
eksperimente tirty veiksniy reikSmingiausias buvo veislé — vélyvi ‘Kena DS’
zieminiai kvieéiai uzderéjo reik§mingai gausiau (vidutiniSkai 9,33 tha' 2016 m.
ir 10,02 tha' 2017 m.) nei vidutinio ankstyvumo ‘Famulus’ (atitinkamai 8,88 ir
9,25 t ha!). Séjos laiko ir rudeninio tre8imo jtaka griidy derliui buvo mazesné
ir nevienoda skirtingais metais, ta¢iau nuo séjos laiko labai priklausé pasélio
formavimasis ir struktiira, ypa¢ rudens bei ankstyvo pavasario laikotarpiais.

Nepalankios meteorologinés saglygos 2015 ir 2016 m. vasaros pabaigoje
komplikavo dirvos ruosimg, todél zieminiai kvieciai buvo paséti | grumstuotg
dirva ir, nepaisant sé¢jos termino, dygo netolygiai. Siltesnio nei standartiné
klimato norma rudens salygomis 2015 m. vegetacijos pabaigoje ankstyvos
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s¢jos (séta rugséjo 10 d.) zieminiai kvieciai buvo isleidg 3—4, vidutinés (rugséjo
18 d.) — 23 Salutinius diglius, o vélyvos (rugséjo 29 d.) Gigliy dar neturéjo.
Vésy 2016 m. rudenj Zieminiai kvieciai augo 1étai, vegetacijos pabaigoje buvo
silpnai i$sivyste ir prastai pasiruo$¢ ziemoti, tik ankstyvos séjos (rugséjo 12 d.)
augalai buvo pradéje leisti Salutinius Gglius.

Po Zirniy auginti Zieminiai kvieciai, prie§ séja patresti fosforo ir
kalio tragSomis, rudens laikotarpiu vystési ir augo panaSiai, kaip ir patresti
kompleksinémis tragSomis, turin¢iomis nedaug azoto.

Tyrimo metais Ziema Dotnuvoje buvo §velni, todél Zieminiai javai
perziemojo salygiSkai gerai — pavasar] brandinti derliy buvo pasirenge
vidutiniskai 7-9 i§ 10 prie§ Ziemg sudygusiy augaly. Taciau pavasarj augaly
buklé labai skyrési — 2016 m. pasélis buvo tankus ir grazus, o 2017 m. augalai
pradéjo sparciau krumytis tik kovo pabaigoje — balandzio pradzioje, ir jei tuo
metu orai biity staiga smarkiau atsilg, tikétina, kad pasélis biity buves retokas,
o derlius menkas.

Prasidéjus pavasariui skirtingu laiku paséty zieminiy kvieciy augaly
svoris ir Gigliy skaicius labai skyrési, taciau skirtumai tarp veisliy bei tre§imo
varianty nebuvo tokie akivaizdiis. Vis délto visuose variantuose zieminiai
kvieciai pajégé suformuoti pakankamo tankumo, turintj daugiau nei 450
visaveréiy varpy m? ir daugiau nei 18000 takst. griidy m? derliy.

Zieminiy kvie¢iy kokybé labiau priklausé nuo meteorologiniy salygy
nei nuo taikyty agrotechniniy priemoniy: 2016 m. griidy baltymingumas buvo
reik§mingai mazesnis, o krakmolingumas didesnis nei 2017 m. 2016 m. veislés
‘Famulus’ kvie¢iy 1000 grady masé buvo iki 7,0 %, 0 2017 m. — net iki 12,2 %
didesné nei veislés ‘Kena DS’ kvieciy.

Tyrimo rezultatai rodo, kad Vidurio Lietuvoje pakitusio klimato
salygomis zieminiai kvieciai iki rudens vegetacijos pabaigos turéty spéti pradéti
kriimytis, juos paséjus rugsé€jo antrajj deSimtadien] arba treciojo deSimtadienio
pirmoje pus¢je. Vélesniais terminais paséti javai palankiais metais taip pat gali
duoti gerg derliy, taciau didéja rizika, kad pasélis nepalankiais metais blogiau
perziemos ir prasCiau derés. Po gery, azota kaupianciy priesséliy (pupiniy
augaly) auginamiems Ziemkenciams azoto trgSy rudenj berti nebiitina.
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Fusarium graminearum ir Kity trichotecenu
producenty iSplitimas kvie¢iuose

Karina Stumbriené, Skaidré Suproniené,
Roma Semaskiené

Zemdirbystés institutas

Deoksinivalenolis (DON) pasaulyje ir Lietuvoje yra labiausiai
paplites ir analizuojamas Fusarium mikotoksinas. Jis ir jo metabolitai 3-acetil
deoksinivalenolis (3ADON), 15-acetil deoksinivalenolis (15ADON) ir
nivalenolis (NIV) yra svarbiausi B tipo trichotecenai (TRI), aptinkami varpy
fuzariozés pazeistuose javy gruduose. Literatiros duomenimis, §ios grupés
toksinus sintetina F. graminearum risiy kompleksas ir kitos artimai susijusios
rusys — F. culmorum, F. cerealis ir F. pseudograminearum. Griduose NIV taip
pat gali gaminti F. poae riiSies grybai.

Tyrimo tikslas — identifikuoti ir kiekybiskai jvertinti Lietuvoje
uzauginty kvieCiy griiduose vyraujancias TRI producenty rusis, nustatyti
F. graminearum chemotipus, jy pasiskirstyma, patogeniskuma kvieCiams ir
jautrumg fungicidams in vitro.

Tyrimo laikotarpiu i§ jvairiy Salies rajony surinkti 148 vasariniy
ir Zieminiy kvieciy gridy méginiai. TRI producenty tyrimo metu taikyti
klasikiniai morfologiniai gryby identifikavimo bei iSplitimo vertinimo metodai
ir tikrojo laiko bei kiekybin¢ tikrojo laiko polimerazés grandininés reakcijos
(TL PGR ir qTL PGR). Vidutiniais duomenimis, Fusarium grybai buvo
daugiau nei du kartus labiau iSplite vasariniy kvieciy griiduose (vidutiniskai
43,0 % pazeisty grudy), lyginant su zieminiais (16,1 % pazeisty griidy). IS
potencialiy DON, 3ADON, 15ADON ir NIV producenty griiduose aptiktos
F. graminearum, F. culmorum ir F. poae 1iSys. Vasariniuose kvie¢iuose vyravo
F. graminearum — vidutiniskai 13,7 %, F. poae aptiktas 8,2 %, F. culmorum —
0,4 % grady. Zieminiuose kvie¢iuose nezymiai vyravo F poae — vidutinidkai
2,9 %, F. graminearum aptiktas 2,2 %, F. culmorum — 0,2 % griady.

Taikant chemotipavimg nustatyta, kad 73 % F graminearum izoliaty
yra potencialis 15SADON, 26 % — 3ADON ir tik 1 % — NIV producentai.
Kiekybinis chemotipy producenty homogenizuotuose griiduose jvertinimas
qTL PGR metodu parodé, kad 3ADON aptikimo daznis yra toks pat didelis
(69,8 %), kaip ir ISADON (78,3 %).
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F. graminearum 3ADON, 15ADON ir NIV chemotipy kamieny
patogeniSkumas zieminiams ir vasariniams kvie¢iams vertintas taikant atskirty
lapeliy testg in vitro ir lauke zydéjimo metu uzkreciant vasariniy kvieciy varpas.
Abiejy testy metu nustatyta, kad visi tirti izoliatai inicijavo ligos poZymius,
taCiau skirtumai labiau iSryskéjo tarp atskiry izoliaty, o ne tarp chemotipy.
Testus atliekant in vitro nekrozés démiy plitimas ant lapeliy esmingai priklausé
nuo Zzieminiy ir vasariniy kvieCiy genotipo. Didesnis vizualiai matomy
varpy fuzariozés pazeisty gridy skaicius ir F. graminearum infekcijos lygis
nustatytas uzkrésty vasariniy kvie¢iy griduose nei neuzkrésty. Veislés ‘Diskett’
vasariniuose kvieciuose nustatyta neigiama F. graminearum jtaka gridy masei,
ypa¢ 3ADON chemotipo izoliatais uzkréstuose laukeliuose.

F. graminearum 3ADON, 15ADON ir NIV chemotipy izoliaty
jautrumo metkonazolui, protiokonazolui ir tebukonazolui tyrimas in vitro
parodé, kad maziausia minimali inhibuojanti koncentracija (0,03 uM) buvo
panaudojus metkonazolo, didziausia (0,14 pM) — tebukonazolo veikligsias
medziagas. Protiokonazolo veikliosios medZziagos maziausia mininmali
inhibuojanti koncentracija buvo 0,1 uM. Vidutiniais duomenimis, ISADON
chemotipo izoliaty augimui slopinti reikéjo didesnés tirty veikliyjy medziagy
koncentracijos nei 3ADON chemotipo izoliatams.

Apibendrinant galima teigti, kad F. graminearum yra vienas pagrindiniy
Fusarium genties gryby, pazeidzianciy Lietuvoje iSauginty vasariniy ir Zieminiy
kvie¢iy grudus. Tarp i8kirty F. graminearum gryny kultiiry vyrauja 15SADON
chemotipo kamienai, taciau tiriant TL PGR nustatyta, kad kvie¢iy griduose
3ADON chemotipo DNR aptikimo daZnis yra panasus, kaip ir I5SADON. Siai
priestarai paaiSkinti reikia tolesnio tyrimo.

F. graminearum izoliaty patogeniskumas zieminiams ir vasariniams
kviec¢iams jvairuoja priklausomai nuo individualaus izoliato agresyvumo ir
kvieciy genotipo, bet nepriklauso nuo chemotipo. In vitro tirti F. graminearum
3ADON, 15ADON ir NIV chemotipy izoliatai buvo jautriausi metkonazolui,
atspariausi — tebukonazolui, o jautrumas protiokonazolui buvo vidutinis.
15ADON chemotipo izoliatai buvo atsparesni visiems tirtiems fungicidams nei
3ADON chemotipo izoliatai.
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Séjomainy jvairinimo, tr¢Simo intensyvumo
itaka augaly produktyvumui ir sunkaus
priemolio rudZemio kokybei

Ausra Arlauskiené!, Jurgita Ceseviiené’

Joniskeélio bandymy stotis
?Zemdirbystés institutas

Augalininkystés tikiams biidinga nedidelé augaly jvairové, paséliy
struktiroje dominuoja keliy produktyviausiy rusiy augalai. Maksimalaus
derliaus siekimas tkininkus skatina kasmet naudoti vis didesnes normas azoto
traSy. Tai pranoksta augaly poreikius, tuo labiau kad azoto trasos yra sglygiskai
pigios, palyginus su ekonomine nauda, gauta pardavus griidy derliy.

2013-2017 m. LAMMC Joniskélio bandymy stotyje, limnogla-
cialiniame sunkaus priemolio ant dulkiskojo molio rudZzemyje, atliktas lauko
eksperimentas, kuriame buvo tirtos keturios sé¢jomainos: 1) vasariniai mieziai,
vasariniai rapsai, zieminiai kvieciai, zieminiai kvieciai (I); 2) vasariniai mieziai
+ raudonyjy dobily (RD) jsélis, vasariniai rapsai, Zieminiai kvieciai, Zieminiai
kvieciai (I); 3) vasariniai mieziai, Zirniai, Zieminiai kvieciai, zieminiai kvieciai
(II); 4) vasariniai mieziai + baltosios garstyCios (BQG), Zzirniai, Zieminiai
kviediai, zieminiai kvieCiai (IV). Séjomainy augalams taikytas skirtingas
trgSimas mineralinémis NPK traSomis: 1) netresta (NT), 2) treSta vidutinémis
(TT) normomis ir 3) trgsta didesnémis (IT) normomis, jas patikslinus pagal
dirvozemio agrocheminius rodiklius planuojamam augaly derlingumui gauti.

Visiems augalams taikyta ariminé zemeés dirbimo sistema. [rengiant
eksperimentg dirvozemio armenyje (0—25 cm) pH buvo 6,4-6,5, judriojo
fosforo — 168—180 mg kg!, judriojo kalio — 260-280 mg kg™, humuso — 2,8—
3,0 %. Dirvozemio ir augaly analizés atliktos Zemdirbystés instituto Cheminiy
tyrimy laboratorijoje.

Intensyviose séjomainose augaly jvairove didinant tarpiniais paséliais
(RD ir BG), buvo labiau iSnaudotas vegetacijos laikotarpis, padidéjo bendras
agrocenozés produktyvumas (17,3-22,8 % SM), palyginus su s¢jomainomis be
tarpiniy paséliy. Mineralinés traSos produktyvuma padidino labiau nei tarpiniai
paséliai ir turéjo neigiamos jtakos RD produktyvumui: kelis kartus sumazino
RD jsélio antZeming mas¢ ir azoto sukaupima joje. Vidutiniais duomenimis,
RD antzeminé masé buvo du kartus didesné, o joje azoto sukaupta tris kartus
daugiau nei BG.
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Po javy derliaus nuémimo dirvoZzemyje BG ir RD esmingai sumazino
mineralinio azoto kiekj (atitinkamai 36,5 ir 26,4 %, palyginus su netrgstu).
Vertinant bendrg vasariniy mieZziy ir tarpiniy paséliy agrocenozés produktyvuma
nustatyta, kad intensyvy treS§img galima pakeisti séjomainoje auginant tarpinius
pasélius ir mazinant treSimo normas (RD-TT, BG-TT). Ivairaus intensyvumo
vasariniy mieziy ir tarpiniy paséliy agrocenozéje j dirvozemj patenka daugiau
kaip 50 % visy per vegetacijos laikotarpi sukaupty organiniy medziagy
(Siaudy, tarpiniy paséliy antzeminés masés). BG masés (C:N = 19-25), jterptos
rudenj arimo metu, pagrindinis skaidymas vyko pavasarj, panaudojus Siaudy
skaidymosi metu atpalaiduotg azota. Skaidantis RD masei (C:N = 14-16)
mineralinio azoto kiekj ne augaly vegetacijos laikotarpiu sumazino jy jterpimas
kartu su $iaudais.
su tarpiniais paséliais, did¢jo be traSy gaunama kvieCiy derliaus dalis, ilgéjo
priesséliy poveikio trukmé. Pupiniy augaly efektyvumas Zieminiy kvieciy
(2015 m.) griidy baltymingumui buvo tris kartus didesnis nei atséliuotiems
(2016 m.). Tresimui panaudoti Siaudai kvieciy griidy baltyminguma kasmet
padidindavo 0,4 proc. vnt. Analogiskos taikyty priemoniy poveikio tendencijos
nustatytos ir milty sedimentacijai bei sukaupto glitimo kiekiui. Kvie¢iy kritimo
skai¢iaus vertes didino trgSimas ir Zirniy priessélis.

Javy, zZirniy ir rapsy Siaudai yra vertingos organinés tragSos — su jomis
i dirvoZemj jterpiama 5—6 t ha! organiniy medziagy, grazinama 32-92 kg ha!
paimto K ir nedideli kiekiai N bei P.

Séjomainy pabaigoje vertinant paséliy piktZolétuma nustatyta, kad
esmingai maZesnis piktzoliy skai¢ius buvo s¢jomainoje su Zirniais. Zirniy
derlius nuimamas anksti, todél pakako laiko dirvos pavirSiuje esancias piktzoliy
s¢klas sudaiginti skutant razienas ir sumazinti jy sékly banka, skirtingai nei po
vasariniy rapsy. Tai turéjo teigiamos jtakos séjomainos augaly piktzolétumui
dar kelerius metus. Visy augaly Siaudus naudojant trasai, piktzoliy skaicius
padidéjo vidutiniskai 28,03 %, palyginus su laukeliais be Siaudy. Piktzoliy
masé (kasmet naudojant herbicidus) esmingai mazéjo tankiame, didelio
produktyvumo javy pasélyje (IT).

Dirvozemio fizikinés savybés: tankis, bendrasis poringumas,
agronominiu atzvilgiu vertingiausiy (5,5-0,25 mm) trupinéliy kiekis,
esmingai priklausé nuo s¢jomainose auginty augaly. Tam turéjo jtakos ir mety
klimato salygos. Geriausia dirvoZzemio fizikin¢ buklé nustatyta 2015 m. tose
s¢jomainose, kai Zieminiai kvie€iai buvo auginti po pupiniy augaly (II, III ir
IV s¢jomainos). Ilgiausig teigiama poveikj Siems rodikliams turéjo zirniai.
Eksperimento pabaigoje esmingai daugiau judriojo P,O, buvo s¢jomainy su
Zirniais variantuose, taip pat taikant TT ir IT. Judriojo kalio (K,O) padid¢jima
dirvozemyje 1émé Siaudy panaudojimas trasai ir augaly treSimas vidutinémis
normomis trgsy (TT).
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Nuoteky dumblo jtaka energiniy augaly
produktyvumui ir riig§ciy dirvoZemiy
savybiy kaitai

Gintaras Siaudinis, Danuté Karéauskiené,
Juraté Aleinikoviené

Vézaiciy filialas

Granuliuoto nuoteky dumblo jtakos energiniy augaly gluosninio
zilvicio (Salix viminalis L.) ir geltonziedzio legésto (Silphium perfoliatum L.)
produktyvumui tyrimas atliktas LAMMC Vézaiciy filialo bandymy sé¢jomainos
lauke, Samaliskés kaime (Vakary Lietuva, 55°43' N, 21°27" E). Tyrimo vieta
— natiiraliai rlig§tus moreninis priemolis (pasotintas stagniSkas balk§vazemis,
Bathygleyic Dystric Glossic Retisol), pH —4,30-4,63.

2013 m. pavasar] bandymy plote buvo pasodintos 0-30 cm ilgio
zilviciy gyvasakés ir 2-3 lapeliy tarpsnio legésty daigai.

Tyrimo variantai: 1) netrgSta, 2) treSta mineralinemis NP K
trgSomis, 3) treSta 45 t ha! nuoteky dumblo, 4) tresta 90 t ha'! nuoteky dumblo.
Mineralinés trasos buvo isberiamos kiekvienais metais vegetacijos pradzioje,
nuoteky dumblu tresta 2014 m. pavasarj.

Gluosniniy zilvi¢iy stiebai nupjauti po ketveriy mety augimo,
geltonziedziy legésty stiebai buvo pjaunami kasmet, vegetacijos pabaigoje.

Zilvi¢iy produktyvumui didZiausia jtaka turéjo treSimas 90 t ha’!
nuoteky dumblo — per ketverius auginimo metus sausyjy medziagy prieaugis
sieké 78,26 tha', t. y. buvo 65 % didesnis nei netrgsiant. Legésty produktyvumas
didéjo kiekvienais auginimo metais. Priklausomai nuo tr¢Simo pobudzio,
sausyjy medziagy prieaugis jvairavo nuo 2,20-3,10 (2014 m.) iki 10,41-17,58
(2016 m.) t ha''. Efektyviausias buvo tresimas 45 t ha! nuoteky dumblo.

Abiejy augaly produktyvumui kasmetinio tr¢Simo mineralinémis
traSomis jtaka buvo gerokai menkesné nei tre§imas nuoteky dumblu.

Atlikus auginimo technologijos energinj jvertinimg nustatyta, kad
didziausios sgnaudos teko trgSoms (ir mineralinéms, ir nuoteky dumblui),
taCiau didziausias energinis efektyvumas pasiektas treSiant mineralinémis
(NP, K,,) traSomis.
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2016 m. atlikta agrocheminé analizé parodé, kad dél treSimo nuoteky
dumblu trejy mety bandymy laikotarpiu dirvozemio rtugStumas 0-30 cm
sluoksnyje i$ esmés nepakito, taciau padidéjo suminio azoto, judriojo fosforo ir
judriyjy huminiy medziagy kiekiai. PatreSus 90 t ha! nuoteky dumblo, Zilviciy
ir legésty augavietése vidutiniai kiekiai suminio azoto buvo atitinkamai 111 ir
129 g kg'!, judriojo fosforo —716 ir 984 mg kg™, judriyjy huminiy medziagy
~1L,11ir 1,19 %.

Tre¢Simas nuoteky dumblu pagerino dirvozemio fizikines savybes. Po
45 tha'! nuoteky dumblo jterpimo praéjus pusantry mety, dirvoZzemyje, kuriame
augo gluosniniai zilvi¢iai, nustatytas 36 % didesnis patvariy trupinéliy kiekis,
palyginus su netrestu ar tradiciSkai mineralinémis traSomis tr¢Stu dirvozemiu.
Teigiama §io kiekio dumblo jtaka dirvozemio trupinéliy patvarumui isliko ir
po jo panaudojimo pra¢jus daugiau nei trejiems metams. Geltonziedziy legésty
augavietés dirvozemyje patvariy (>1,0 ir >0,25 mm) trupinéliy didZiausias
kiekis (20,0 ir 62,6 %) nustatytas po 45 t ha' nuoteky dumblo jterpimo
praéjus 3,5 mety. TreSimas nuoteky dumblu abiejy energinés paskirties augaly
augavietése tur¢jo tendencijg mazinti dirvozemio tankj.

Vertinant  dirvozemio mikrobiotos biomasés anglies sankaupas
daugiameciy energiniy augaly (legésty ir Zilvi¢iy) augavietés humusiniame
horizonte nustatyta, kad panaudojus nuoteky dumblg mikrobiotos biomasés
anglies sankaupos esmingai pakito tik 2016 m. legésty augavietéje. Nuoteky
dumblg panaudojus zilvi¢iy augavietéje nustatyta, kad mikrobiotos biomasés
pokyciai 2014-2016 m. buvo neesminiai. Legéstus auginant dirvozemyje,
patrgStame nuoteky dumblu, kiekvienais tyrimo metais mikrobiotos biomasés
anglies sankaupos 2014 ir 2016 m. didéjo vidutiniskai nuo 22,8 iki 72,4 pg g' C,
ir prieSingai, ten kur augo zilviciai, dirvoZemio mikrobiotos biomasés anglies
sankaupy kitimas 2014-2016 m. buvo neesminis — vidutiniskai nuo 43,8 iki
62,5 ugg!'C.
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Naujy pusiau belapiu veisliu Zirniy
auginimo salyguy itaka produktyvumui ir
dirvoZemio kvépavimo ypatumams

Daiva JanuSauskaité, Dalia Feiziené,
Kristyna Razbadauskiené

Zemdirbystés institutas

Ilgus metus taikytos dvinarés kvieCiy ir rapsy s€¢jomainos smarkiai
paspartino dirvozemiy degradacija, juose sumazéjo humuso. Pastaruoju
metu sé¢jomainos yra optimizuojamos jas prapleciant pupiniais augalais. Taip
stabdomas dirvozemio alinimas, atsiranda galimybé spresti azoto problema
maksimaliai naudojant biologinj ir optimaliai — mineraliniy tra§y azotg. Nuo
2015 mety Europos Komisija ES narése, taip pat ir Lietuvoje, sickdama
spresti dirvozemio, vandens ir klimato apsaugos problemas, émési jgyvendinti
zalinimo programg ir taikydama ekonomines priemones priverté iikininkus
auginti azotg fiksuojancius pupinius augalus. 2016 metus Europos Komisija
netgi buvo paskelbusi pupiniy augaly metais. Vieni seniausiy pasaulyje ir
Lietuvoje auginamy pupiniy augaly yra Zirniai, pastaraisiais metais auginimo
plotais gerokai aplenke pupas.

Tyrimo  tikslas — jvertinti pusiau belapiy zirniy fotosintetinj ir
produktyvumo potencialg, nustatyti optimalias NPK normas ir mitybos salygy
itakg CO, emisijai i§ dirvozemio. Tyrimas atliktas 2014-2017 m. lengvo
priemolio giliau karbonatingame sekliai gl¢jiskame rudzemyje, kuris buvo nuo
mazo rigstumo iki artimo neutraliam, nuo mazo fosforingumo iki fosforingo,
nuo vidutinio kalingumo iki kalingo. Pagal dirvoZzemio 0—40 cm sluoksnyje
esant] mineralinio azoto kiekj dirvozemis buvo mazo azotingumo. [rengtas
dviejy veiksniy eksperimentas: A veiksnys — veislé (‘Respect’, ‘Simona’ ir
‘leva DS’), B veiksnys — trgS§imas. Suformuoti 8 skirtingo intensyvumo tr¢§imo
NPK tragSomis variantai: N P K , Sesi variantai — N, N ,, N, , N ., N N,

0”070 15° 7 730° © 45 15+15°
P, K, foneir N, —P K, fone.

ISanalizavus ir statistiniais metodais jvertinus tyrimo vidutinius ketveriy
mety duomenis nustatyta, kad Zirniy sékly derlinguma i esmés (P <0,01) 1émé
tyrimo mety orai (A veiksnys), veislé (B veiksnys), trgSimas (C veiksnys), taip
pat mety ir veislés (A x B) bei mety ir tr¢Simo (A x C) saveika. Mety orai
salygojo 39,4 %, veislé — 15,8 %, treSimas — 11,2 % derliaus duomeny variacijos.

0
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Derlingiausi buvo veislés ‘leva DS’ Zirniai, subranding vidutinj 4,61 t ha! sékly
derliy, kuris 0,35 t ha'!, arba 8,2 %, pranoko eksperimento vidurkj. Veislés
‘Respect’ zirniai derlingumu prilygo eksperimento derlingumo vidurkiui —
4,27t ha'!. Veislés ‘Simona’ zZirniai deréjo pras€iausiai — jy derlingumas sieké
3,91 t ha', tai buvo 0,35 t ha'!, arba 9,2 %, maziau, lyginant su vidurkiu.

Trados visais atvejais i§ esmés didino Zirniy derlingumg. P, K, fone
patrgSus N, N, ir N, tik del azoto traSy gautas atitinkamai 0,42, 0,57 ir
0,69 tha' (arba 11,1, 15,1 ir 18,3 %) didesnis nei kontrolinio varianto (N P K)
derlius. N, normos skaidymas (N, + N, ;) nepranoko jos jterpimo vienu kartu
ir derliumi prilygo N, efektyvumui. Azoto trgSy normg padidinus daugiau
nei N, ir patrgSus N, Zirniy derlingumas nedidéjo — prikulta tiek pat, kaip ir
patrgSus N, (4,45 tha™).

Gausiausias trgSimas — P, K - fone iSbérus N, — dave didziausig derliy
—4,571ir 0,79 t ha'!, arba 20,9 % derliaus prieda, lyginant su netr¢$tu variantu.

NPK trasy efektyvumas veisléms buvo skirtingas. DidZiausias
efektyvumas (8,1-13,1 kg grudy patresus kg trasy v. m.) buvo veislés ‘Respect’
zirniy ir mazéjo taip: ‘Respect’ — ‘Simona’ — ‘leva DS’.

Lapy indeksui, chlorofilo fluorescencijai (Fv/Fm), lapy fotosintezés
ir transpiracijos intensyvumui esminés jtakos (P < 0,05 ir P < 0,01) tur¢jo
vystymosi tarpsnis (A veiksnys), veislé (B veiksnys), tresimas (C veiksnys), taip
pat vystymosi tarpsnio ir veislés (A x B) sgveika. Chlorofilo indeksui (SPAD
vertéms) turéjo jtakos vystymosi tarpsnis (A veiksnys) bei veislé (B veiksnys)
ir jy sgveika (A x B), o trgSimas esminiy Sio rodiklio skirtumy neparodé.

Rhizobium genties gumbeliy skaicius ant zirniy Sakny jvairiais tyrimo
metais i§ esmés (P < 0,01) skyrési, taCiau tarp veisliy ir treSimo esminiy
skirtumy nebuvo. Gumbeliy skai¢ius esmingai (P < 0,01) koreliavo su mety
meteorologiniais veiksniais.

Ivertinus mitybos salygy ijtaka dirvozemio kvépavimui zirniy pasélyje
nustatyta, kad veislés ‘Respect’ zirniai turi didesnj potencialg palaikyti
dirvozemio gyvybinius procesus, gerindami dirvozemio CO, apykaitos
intensyvuma, palyginus su veislémis ‘leva DS’ ir ‘Simona’. Siekiant palaikyti
dirvoZzemio gyvybingumg ir padidinti CO, apykaitos intensyvumg, veislés
‘leva DS’ zirnius tikslinga tresti N, P K . ‘Respect’ — N, P, K . o veislés
‘Simona’ zirniy paséliuose bet koks tresimas mineralinémis tragSomis nelémé
esminiy dirvoZzemio CO, apykaitos intensyvumo poky¢iy.

Zirniy biometriniams rodikliams (augalo auks¢iui, anks§¢iy skaiciui m,
vieno augalo anksciy skaiCiui, sékly skaiCiui bei 1000 sékly masei) ir sékly
baltymingumui esminés (P < 0,01) jtakos turéjo tyrimo mety orai (A veiksnys),
veislé (B veiksnys), tresimas (C veiksnys), taip pat mety ir veislés (A x B)
sgveika.
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Organinés anglies atsargy kaupimosi
dirvoZzemyje désningumy jvertinimas
séjomainoje

Monika Vilkiené!, Dalia Ambrazaitiené',
Zenonas Dabkevi¢ius?

'Vézaiciy filialas
’Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centras

Vienas Siuolaikinés zemdirbystés uzdaviniy yra uzauginti ekonomiskai
atsiperkantj derliy darant minimaly poveikj aplinkai ir Zmonéms. Pasaulio
ir Lietuvos mokslininky atlikty tyrimy duomenimis, siekiant jgyvendinti
§j uzdavinj, viena i§ sglygy yra tinkamas Zemés dirbimo btdo ir treSimo
strategijos parinkimas. D¢l ilgalaikés antropogeninés veiklos dirvoZzemyje
yra susiformavusios mikroorganizmy bendrijos, kuriose galima iSskirti
bioindikatorius, leidzianc¢ius tiksliau nustatyti organinés medziagos skaidymo
désningumus. Remiantis mokslininky atliktais tyrimais galima teigti, kad
mikroorganizmy filogenetiniy grupiy pasiskirstymas ekosistemose turi jtakos
mineralizacijos procesams ir gali apibiidinti pacia ekosistema.

Tyrimo tikslas — jvertinti dirvoZemio organinés anglies kaupimosi
désningumus taikant ilgalaikes agronomines priemones ir nustatyti
bioindikatoriy, intensyviai dalyvaujanciy nepasotinto  balkS§vazemio
mineralizacijos procese, geneting jvairove.

Organinés medziagos mineralizacijos ir dirvozemio mikrobiotos
tyrimas atliktas 20132017 m. LAMMC Vézaiéiy filiale (55043'38" S,
21027'43" R) vykdant ilgalaikj lauko eksperimenta, kuris buvo jrengtas giliai
gléjiskame nepasotintajame balkSvazemyje (Dystric Bathygleyic Glossic
Retisol, loamic, drainic). Granuliometriné sudétis — smélingas lengvas
priemolis (< 0,002 mm molio daleliy — 13-15 %).

Tyrimo metu suformuotas trijy veiksniy eksperimentas: analizuota
trys skirtingo intensyvumo Zemés dirbimai: gilus arimas (22-25 cm), seklus
bearimis dirbimas (7-10 cm) ir seklus bearimis dirbimas (7-10 cm) su
papildomu giluminiu purenimu (iki 40 cm), kartu su tresimu keturiy rasiy
organinémis trgSomis: augalinémis lieckanomis, smulkintais $iaudais, pirmosios
pjuties Zole bei kraikiniu galvijy méslu, ir tirta, kokie procesai vyksta armens
pavirS§iniame 0—10 ir apatiniame 10-20 cm sluoksniuose.
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Taikytos skirtingos agrotechninés priemoneés tur¢jo nevienoda jtaka
dirvoZzemio cheminéms ir fizikinéms savybéms: giliai artame ir sekliai dirbtame
dirvozemyje vyko riig§téjimas. Suminio azoto akumuliacijos procesai vyko
visose tirtose agroekosistemose. Judriyjy kalio ir fosforo pokyciai armens
pavirSiniame sluoksnyje visose tirtose agroekosistemose buvo neigiami,
taiau apatiniame sluoksnyje nustatyti akumuliacijos procesai. Taikytas
dirbimo budas turéjo esminés jtakos dirvozemio fizikinéms savybéms:
seklus bearimis dirbimas su papildomu giluminiu purenimu esmingai didino
dirvozemio tankj ir drégme, taciau turéjo neigiamos jtakos aeraciniam ir
bendrajam poringumui. Jterptos skirtingos organinés medziagos fizikinéms
savybéms neturéjo esminés jtakos.

Gausesné analizuoty dirvozemio mikroorganizmy fiziologiniy grupiy
populiacija nustatyta armens pavirSiniame sluoksnyje, nepriklausomai nuo
taikyto Zemés dirbimo biido ar papildomai jterpty organiniy trasy tipo. Seklus
bearimis Zemés dirbimas turéjo teigiamos jtakos mikroorganizmy gausumui.
Tirtam rodikliui organiniy traSy tipas neturéjo esminés jtakos. Nustatyta, kad
64 % dirvozemio mikroorganizmy fiziologiniy grupiy gausumo duomeny kinta
priklausomai nuo jo cheminiy ir fizikiniy rodikliy, 36 % — dél kity, netirty
veiksniy jtakos.

Desimt gausiausiy dirvozemio mikroorganizmy riisiy buvo vienodos
visose tirtose agroekosistemose. Didziausia biologiné jvairové nustatyta sekliai
dirbtame dirvoZemyje, papildytame kraikiniu galvijy meéslu. Actinobacteria
bei Proteobacteria buvo dominuojantys bakterijy tipai. Jy bendras gausumas
analizuotose agroekosistemose svyravo atitinkamai nuo 30 iki 36 % ir
nuo 26 iki 28 %. Actinobacteria klasei priskiriami mikroorganizmai, pvz.,
Acidobacterium, Mycobacterium genties atstovai, gali biiti laikomi rugsciy
dirvozemiy bioindikatoriais.

Vakary Lietuvos klimato saglygomis giliai glé¢jiSkame nepasotintajame
balk§vaZzemyje mineralizacijos procesas vyksta iStisus metus, taciau yra
intensyviausias rudens laikotarpiu. Ardomo substrato méginiy mineralizacijos
grei¢iui esminés jtakos neturéjo nei jterptos jvairios organinés trasos, nei taikyti
zemés dirbimo biidai, taciau nustatyta tendencija, kad giliai artame dirvozemyje
mineralizacijos procesas buvo létesnis, lyginant su sekliu Zemés dirbimu.
Mineralizacijos procesas buvo intensyvesnis armens apatiniame sluoksnyje.

Vakary Lietuvos klimato salygomis seklus bearimis dirbimas yra
tinkamiausia Zemés dirbimo technologija, sukurianti palankias salygas
organinés anglies kaupimuisi dirvoZzemyje. Papildomas giluminis purenimas
skatina organinés anglies nuostolius dirvozemyje ir didina nepatvariy junginiy
kiekius, o tai skatina dirvozemio degradacijg. Organiniy traSy tipas neturi
esmingés jtakos organinés anglies kaupimuisi nepasotintame balkSvazemyje.
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Pseudomonas ir Xanthomonas fitopatogeniniy
bakteriju plitimas javuose

Jurgita KelpSiené', Renata Zvirdauskiené',
Skaidré Suproniené', Antanas Sarkinas?

1Zemdirbystés institutas
?Kauno technologijos universiteto Maisto institutas

Kasmet kintant meteorologinéms salygoms ir Silt¢jant klimatui,
keiciasi ir plinta naujos augaly ligos. Ne i§imtis ir javai. Javy paséliai uzima
daugiau nei 50 % viso pasaulio ariamos zemés ploty. Lietuvoje tai viena
pagrindiniy zemdirbystés Saky, todél labai svarbu, kad jy paséliai biity kuo
sveikesni. Jvairiy tyrimy duomenys rodo, kad bakterinés ligos, kurios jau
senokai iSplitusios pasaulyje ir kai kuriose Europos Salyse, pamazu plinta ir
Lietuvoje. Jas néra lengva identifikuoti, nes poZymiai panasiis j sukeltas kai
kuriy grybiniy patogeny arba fiziologines ligas.

Javy bakteriniai patogenai maZzais atstumais plinta su sékla, per
aerozolius (liety, rasg) ir tiesioginio kontakto vektorius (vabzdZzius, Zmones),
didesniais atstumais — tik per uzkrésta sékla. Kontroliuojamo uzkrétimo
eksperimenty duomenys rodo, kad ligy pozymiai sparCiausiai vystosi esant
didelei drégmei (gausiems krituliams arba drékinant purksStuvais) ir ne itin
aukstai (20-24 °C) temperatirai.

Javams bakteriniy patogeny daroma zala, ypac¢ vidutinio klimato
juostos regionuose, kol kas néra didelé ir neprilygsta grybiniy patogeny
sukeliamiems nuostoliams. Jvairiais skai¢iavimais dél bakterijy gali buti
prarandama 5-20 % (itin palankiomis salygomis — iki 50 %) griidy derliaus,
prastéja gridy kokybé. Svarbiausi javy bakteriniai patogenai priskiriami
Pseudomonas ir Xanthomonas gentims. Pagrindinés bakterinés ligos yra lapy
démeétligé (sukéléjas P syringae pv. syringae pazeidzia visus javus ir kitus
augalus), bazaliné bakteriozé (sukéléjas P. syringae pv. atrofaciens pazeidzia
kviecius), lapy dryzligé ir varpazvyniy juodligé (sukéléjas X. translucens
pazeidzia visus javus).

Atviros prieigos Zemés ir misky jungtinio tyrimy centro
Mikrobiologijos laboratorijoje 2014-2017 m. atliktas tyrimas, kurio tikslas
— nustatyti, ar Lietuvoje auginamuose javuose aptinkama Pseudomonas ir
Xanthomonas fitopatogeniniy bakterijy, jas identifikuoti ir jvertinti atrinkty
izoliaty patogeniskumg augalams Seimininkams.
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Tyrimo laikotarpiu surinkti zieminiy kvieciy, rugiy, kvietrugiy bei
mieziy ir vasariniy kvieCiy, avizy bei mieziy lapy, stieby, varpy ir griidy
éminiai su vizualiais bakteriniy ligy pozymiais. Pseudomonas bakterijoms
i8skirti naudotos atrankios Kingo B ir minimali Pseudomonas terpés (KBA
ir MPT), Xanthomonas bakterijoms iSskirti naudota mieliy ekstrakto terpé
(YDC). I8skyrus ir iSgryninus bakterijas atlikti biocheminiai Levano, oksidazeés,
bulviy pektolazés, arginindehidrolazés ir tabako hiperjautrumo (LOPAT)
testai, atrinktos galimai patogeninés Pseudomonas bakterijos. Xanthomonas
bakterijoms atrinktinaudoti oksidazés ir geltono pigmento testai. Patogeniskumo
testai su augalais Seimininkais atlikti in vitro ir lauko sglygomis.

I§ surinkty griiddy méginiy i$skirti 227 bakterijy izoliatai identifikuoti
kaip Pseudomonas spp., 28 — kaip Xanthomonas spp. I§ lapy, stieby ir varpy
i§skirti 307 bakterijy izoliatai identifikuoti kaip Pseudomonas spp., 12 — kaip
Xanthomonas spp. Literatiros duomenimis, Pseudomonas ir Xanthomonas
bakterijy sukeliamos ligos labiausiai pasireiskia zieminiuose ir vasariniuose
kvie€iuose. Tai patvirtina ir §io tyrimo duomenys — i§ mieziy ir avizy i$skirti
patogeniniy bakterijy izoliatai sudaré tik 1-2 % visy i$skirty izoliaty.

Atlikus Pseudomonas syringae bakterijy patogeniSkumo testus
augalams Seimininkams nustatyta, kad lapy démétligés pozymiai in vitro ir
lauko sglygomis pasirei§ké visais atvejais. Taciau javy varpas uzkrétus lauko
salygomis bazalinés bakteriozés pozymiai pasireiSké ne visada. Ligos iSplitimas
ir intensyvumas jvairavo priklausomai nuo uzkrétimo laiko, bakterijy kamieno
ir kvie€iy genotipo. Ligos poZymiai intensyviausiai pasireiské augalus uzkrétus
zydéjimo pabaigoje (BBCH 69 tarpsniu). Bazaliné bakterioz¢ labiausiai iSplito
veisliy ‘Dagmar’ (26 %), ‘Julius’ (19 %), ‘Artist’ (17 %) bei ‘Sirvinta 17 (16 %)
zieminiuose kvie¢iuose ir veisliy ‘Disket’ (15 %) bei “Triso’ (12 %) vasariniuose
kvie¢inose. Kviecius uzkrétus P. syringae bakterijomis nukentéjo varpy ilgis ir
grudy kokybé. Priklausomai nuo uzkrétimo laiko, kvieciy genotipo ir bakterijy
kamieno, 1000 griidy masé sumazejo nuo 1 iki 20 %, varpy ilgis — nuo 0,2 iki
3,3 cm. Javus uzkrétus Xanthomonas bakterijy suspensija nustatyta, kad 1000
gridy masé sumazéjo 10-17 %, varpy ilgis — iki 4 cm.

Tyrimo duomenys patvirtina, kad Lietuvoje auginamuose javuose
plinta Pseudomonas ir Xanthomonas bakterijy sukeliamos ligos, j kurias
verta atkeipti démesj. Zala, kurig natiiralios infekcijos salygomis padaro $iy
patogeny sukeliamos ligos, dar néra zymi. Taciau dirbtinés infekcijos saglygomis
griidy derliaus nuostoliai sieké iki 20 %, todél esant palankioms bakteriniams
patogenams plisti saglygoms Zala gali bti reikSminga. Juo labiau kad daugéja
importuojamos séklos, javy augimo sezono metu gauséja krituliy, taigi ligoms
plisti atsiranda visos galimybés.
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Zieminiy ir vasariniy rapsy verticiliozés
(Verticillium spp.) etiologija ir Zalingumas

Eglé Petraitiené, Juraté Ramanauskiené,
AKkvilé Jonavidiené

Zemdirbystés institutas

Verticillium genties per dirvg plintantys grybai, sukeliantys vytulius,
vandens indy ir gretutiniy audiniy nekrozes, pazeidzia apie 250 riiSiy augaly.
IS pagrindiniy Verticillium genties rusiy dideliu agresyvumu pasizymincios
V. dahliae ir V. longisporum sukelia bastutiniy Seimos augaly, ypa¢ rapsy,
verticilioze. Pagrindinis verticiliozés infekcijos S$altinis yra sukéléjo
mikrosklerociai, dirvoje iSgyvenantys iki 1015 ir daugiau mety.

Verticilioze augalai uzsikrecia tuoj pat po rapsy séjos, o ligos simptomai
iSryskéja rapsy vegetacijos metu. Mokslinéje literatliroje nurodoma, kad,
priklausomai nuo vertiziliozés pazeidimo intensyvumo lygio, galimi 50-80 %
rapsy sékly derliaus nuostoliai, o 1000 sékly masé gali sumazéti iki 24 %.

Didéjant rapsy plotams, jy koncentracijai séjomainose susidaro
palankios salygos intensyviau plisti verticiliozei, kartu sparciai ir didé¢ja
zalingumas. Jvairiy Saliy mokslininkai pateikia nemazai duomeny apie
meteorologiniy veiksniy reikSme ligos plitimui, jos zalinguma ir Zalos mazinimo
priemones, taciau tyrimy rezultatai yra labai jvairis ir priestaringi.

Tyrimy tikslas — nustatyti verticiliozés iSplitimg ir zalinguma
zieminiuose bei vasariniuose rapsuose Lietuvos salygomis. Tuo tikslu
2015-2017 m. atlikti ekspediciniai, tikslieji lauko ir laboratoriniai tyrimai.
Ekspediciniy tyrimy metu intensyviose rapsy auginimo zonose brendimo
(BBCH 85-87) tarpsniu imti Zieminiy bei vasariniy rapsy éminiai verticiliozés
i$plitimui ir intensyvumui nustatyti.

Siekiant nustatyti verticiliozés zalinguma, buvo jrengti tikslieji lauko
eksperimentai, paséta po 6-ias skirtingo (mazo, vidutinio ir didelio) jautrumo
ligai zieminiy ir vasariniy rapsy veisles. Eksperimentai jrengti dviejuose
fonuose: natiiralios (be papildomo uZzkrato) infekcijos (A) ir padidintos
infekcijos (B), kai pries séja dirvos pavirSiuje iSbastytos ir s€¢jos metu jterptos
verticiliozés paZeisty augaly lickanos.
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Ekspediciniy tyrimy vidutiniais duomenimis, i§ skirtingy lauky
surinktuose méginiuose verticiliozé pazeidé 78—100 % zieminiy ir 37-90 %
vasariniy rapsy augaly. Didziausias ligos intensyvumas Zieminiuose (nuo 13 iki
41 %) ir vasariniuose (nuo 8 iki 35 %) rapsuose nustatytas Joniskio, Jurbarko,
Keédainiy, Kauno, Sakiy ir Vilkaviskio rajonuose.

Tyrimy duomenimis, skirtingo jautrumo verticiliozei veisliy Zieminiai
rapsai 2017 m. buvo labiau pazeisti nei 2016 m. Padidintos infekcijos fone
skirtingo jautrumo veisliy Zieminiuose rapsuose vidutinis ligos iSplitimas ir
intensyvumas buvo daugiau kaip 1,3 karto didesnis nei natiiralios infekcijos
fone, kur buvo 76 % ligos paZeisty augaly, o ligos intensyvumas sieké 24,7
%. Ligai plisti palankiais metais veisliy jautrumg verticiliozei ypac atskleidé
ligos intensyvumo rodiklis. Didelio jautrumo veisliy Zieminiai rapsai buvo 3,2
karto smarkiau paZeisti nei mazo jautrumo ir 1,9 karto — nei vidutinio jautrumo
veisliy augalai.

Tirtuose skirtingo jautrumo verticiliozei veisliy vasariniuose rapsuose
buvo pazeista iki 57 % augaly. Verticiliozei jautriausiy veisliy vasariniuose
rapsuose, augintuose padidintos infekcijos fone, buvo nustatyta daugiau kaip
1,5 karto pazeisty augaly nei auginty nattiralios infekcijos fone. Mazesnémis
ligos intensyvumo did¢jimo tendencijomis i8siskyré mazo ir vidutinio jautrumo
vasariniy rapsy veisliy augalai, auginti padidintos infekcijos fone nei auginti
natiiralios infekcijos fone.

Tyrimy duomenimis, i§ esmés didesnis ir zieminiy (nuo 3 iki 6 %),
ir vasariniy (nuo 3 iki 8 %) rapsy sékly derlius buvo gautas skirtingo (mazo,
vidutinio ir didelio) jautrumo veisliy rapsus auginant natiiralios nei padidintos
infekcijos fone.

Vidutinio ir stipraus jautrumo veisliy Zieminiy rapsy derlingumas
buvo Zymiai didesnis (sékly derliaus priedas buvo atitinkamai 242-319 ir 177-
254 kg ha!) juos auginant nattralios infekcijos nei padidintos infekcijos fone.
Vidutinio jautrumo veisliy vasariniy rapsy derliaus priedas buvo didziausias
(228-297 kg ha!) juos auginant nataralios infekcijos saglygomis nei padidintos
infekcijos fone. Derlingiausi buvo vidutinio jautrumo verticiliozei veislés
‘Marcopolos H’ Zieminiai (4,11 kg ha') ir vidutinio jautrumo verticiliozei
veislés ‘Kaldera H’ vasariniai (3,22 kg ha') rapsai, juos auginat natiiralios
infekcijos salygomis.

Verticiliozés daroma Zalg mazino ir rapsy derlinguma i§ esmeés didino
mazo arba vidutinio jautrumo verticiliozei veisliy Zieminiy ir vasariniy rapsy
auginimas.
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Spragiu (Psylliodes chrysocephala, Phyllotreta spp.)
ir pasléptastraubliu (Ceutorhynchus spp.)
atsparumas insekticidams rapsuose

Eglé Petraitiené, Biruté Vaitelyté

Zemdirbystés institutas

Rapsai yra augalai, turintys platy spektrg kenkéjy ir todél reikalaujantys
intensyvaus pesticidy naudojimo jy paséliuose. Intensyvus insekticidy
naudojimas rapsuose gali sukelti kenkéjy ,,atgijimg", pakartotinius antpliidzius
ir atsparumg insekticidams. Kol kas duomeny apie spragiy ir pasléptastraubliy
atsparumg insekticidams yra nedaug, taciau situacija su rapsiniais zZiedinukais
skatina atidziai stebéti, ar neatsiranda kity rapsy kenké&jy atsparumo
insekticidams pozymiy.

20152017 m. LAMMC Zemdirbystés institute laboratorinémis
salygomis tirtas spragiy ir pasléptastraubliy suaugéliy atsparumas piretroidy
(v.m. lambda-cihalotrinas ir tau-fluvalinatas) ir neonikotinoidy (v. m.
tiaklopridas) klasés insekticidams. Tyrimo metais jvairiuose Salies rajonuose
1§ Zieminiy ir vasariniy rapsy paséliy buvo surinktos Siy kenkéjy suaugéliy
populiacijos. Rapsiniy ir kryzmaziediniy spragiy jautrumas tiriamoms
insekticidinéms veiklioms medziagoms nustatytas pagal IRAC 031 metodika.

Rapsiniy spragiy populiacijos % pagal jaurumo grupes
Atsparumo lygmuo | lambda-cihalotrinas | tau-fluvalinatas | tiaklopridas
2015 m.
Tikétinai jautrios 28,6 0,0 0
Tikétinai vidutinio jautrumo 14,3 0,0 0
Tikétinai atsparios 57,1 100,0 100,0
2016 m.
Tikétinai jautrios 0,0 0,0 0
Tikétinai vidutinio jautrumo 10,0 0,0 0
Tikétinai atsparios 90,0 100,0 100,0
Kryzmaziediniy spragiy populiacijos % pagal jaurumo grupes
2016 m.
Tikétinai jautrios 0,0 0,0 0
Tikétinai vidutinio jautrumo 0,0 0,0 0
Tikétinai atsparios 100,0 100,0 100,0
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2015 m. iStyrus rapsiniy spragiy populiacijas buvo nustatytos visos
trys jy jautrumo lambda-cihalotrinui grupés. Daugiau kaip puse (57,1 %) tirty
populiacijy buvo tikétinai atsparios lambda-cihalotrinui. Antraisiais tyrimo
metais situacija smarkiai skyrési nuo pirmyjy — nebeliko jautriy populiacijy ir
net 90 % tirty populiacijy buvo tikétinai atsparios lambda-cihalotrinui. Visos
tirtos rapsiniy spragiy populiacijos buvo tikétinai atsparios tau-fluvalinatui,
kryzmaziediniy spragiy populiacijos — lambda-cihalotrinui ir tau-fluvalinatui.

Koptstiniy stiebiniy pasléptastraubliy populiacijos 2016 m. buvo
tikétinai atsparios tau-fluvalinatui ir tiaklopridui, 2017 m. — visoms tirtoms
insekticidy veikliosioms medziagoms. Pirmaisiais tyrimo metais nustatyta
jauriy ankstariniy pasléptastraubliy populiacijy, vélesniais metais jy kiekis
zymiai sumaz¢jo ir iSryskeéjo tikétinai atspariy populiacijy didéjimo tendencija.
2017 m. visos ankstariniy pasléptastraubliy populiacijos buvo atsparios tau-
fluvalinatui ir tiaklopridui.

Kopiistiniy stiebiniy pasléptastraubliy populiacijos % pagal jaurumo grupes
Atsparumo lygmuo | lambda-cihalotrinas | tau-fluvalinatas | tiaklopridas
2016 m.
Tikétinai jautrios 33,3 0,0 0,0
Tikétinai vidutinio jautrumo 0,0 0,0 0,0
Tikétinai atsparios 66,7 100,0 100,0
2017 m.
Tikétinai jautrios 0,0 0,0 0,0
Tikétinai vidutinio jautrumo 0,0 0,0 0,0
Tikétinai atsparios 100,0 100,0 100,0
Ankstariniy pasléptastraubliy populiacijos % pagal jaurumo grupes
2015 m.
Tikétinai jautrios 100,0 14,3 20,0
Tikétinai vidutinio jautrumo 0,0 14,3 60,0
Tikétinai atsparios 0,0 71,4 20,0
2016 m.
Tikétinai jautrios 25,0 25,0 0,0
Tikétinai vidutinio jautrumo 0,0 8,3 0,0
Tikétinai atsparios 75,0 66,7 100,0
2017 m.
Tikétinai jautrios 0,0 0,0 0,0
Tikétinai vidutinio jautrumo 16,6 0,0 0,0
Tikétinai atsparios 83,4 100,0 100,0

Nors $io reiskinio dar negalima vadinti atsparumu, taiau tai rodo,
kad vertéty vykdyti ne tik Siy kenkéjy atsparumo tolesnj monitoringa, bet ir
vykdant spragiy bei pasléptastraubliy atsparumo atsiradimo ir vystymosi rizikos
mazinimo prevencija pasitelkti visas jmanomas priemones bei metodus.
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Poarmenio vandentalpos savybiy ir kokybés
tyrimas taikant skirtingas Zemés dirbimo bei
treSimo sistemas

Virginijus Feiza, Dalia Feiziené, Agné VerSuliené,
Grazina KadzZiené, Simona Pranaitiené

Zemdirbystés institutas

Dirvozemio tvarumas priklauso nuo jo savybiy, aplinkos ir dirvozemio
naudojimo biido. Tyrimas atliktas LAMMC Zemdirbystés institute vykdant
ilgalaikius lauko eksperimentus. Tirta skirtingo Zemés dirbimo (tradicinio
dirbimo ir tiesioginés s€jos), tresimo (netresta bei treSta NPK traSomis) ir Siaudy
panaudojimo (pasalinti i§ lauko ir palikti bei jterpti j dirva) jtaka poarmenio
agrocheminéms ir vandentalpos savybéms, dirvozemio strukttringumui.

Dirvozemio savybéms didelés jtakos turi jo granuliometriné sudétis.
Svarbiisrodikliai, apibidinantys dirvozemio kokybe ir jo reakcija j agronominius
veiksnius, yra dirvoZemio trupinéliy patvarumas ir pory pasiskirstymas. Siaudy
palikimas lauke taikant tiesioging séjg vidutinio sunkumo priemolio armenyje
(020 cm sluoksnyje) lémé dirvozemio trupinéliy patvarumo padidéjima 5 %, o
poarmenyje (2040 cm sluoksnyje) esmingai nepakito. Smélingame lengvame
priemolyje Siaudy fone armenyje trupinéliy patvarumas beveik nepakito, bet
poarmenyje padidéjo vidutiniskai 5 %, palyginus su fonu be Siaudy. Taikant
tradicinj dirbima trupinéliy patvarumo pokyciai buvo nedésningi.

Tyrimo pabaigoje dirvozemio 0—40 cm sluoksnyje vidutinio sunkumo
priemolyje organinés anglies (C-org) buvo 20 % daugiau nei smélingame
lengvame priemolyje. C-org kaupimo atzvilgiu tiesioginés sé¢jos taikymas buvo
pranasesnis nei tradicinis dirbimas. Vidutinio sunkaus priemolio armenyje C-org
kiekio pokyciai taikant tradicinj dirbima ir tiesioging s¢ja buvo neesminiai,
taCiau Siaudy jterpimas paspartino C-org kaupimasi abiejose Zemés dirbimo
sistemose poarmenyje: dirbant tradiciS$kai — 22 % (fone be Siaudy — 13 %),
s¢jant tiesiogiai — 37 % (fone be Siaudy — tik 7 %). Smélingo lengvo priemolio
armenyje C-org kiekis jterpus Siaudus dirbant tradiciskai padidéjo 4 %, s¢jant
tiesiogiai — 6 %. Poarmenyje Siaudy jterpimas dirbant tradiciSkai C-org kiekj
padidino 23 %, séjant tiesiogiai — 40 %. TreSimo mineralinémis NPK tragSomis
jtaka C-org kiekio pokyciams dirvozemyje buvo neesminé (paveiksias).
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Paveikslas. Armens ir poarmenio savybés taikant skirtingas zemés dirbimo,
tre$imo ir Siaudy panaudojimo sistemas

Dirvozemio geba iSsaugoti vandenj atskleidzia augaly pasiekiamo
vandens (APV) kiekis. Tyrimo pabaigoje vidutinio sunkumo priemolyje
dirvozemio 0—40 cm sluoksnyje APV kiekis buvo 10 % didesnis nei smélingame
lengvame priemolyje. Vidutinio sunkumo priemolyje s¢jant tiesiogiai armenyje
APV kiekis buvo 9 %, poarmenyje — 14 % didesnis nei dirbant tradiciskai.
Smélingame lengvame priemolyje séjant tiesiogiai armenyje APV kiekis buvo
6 % didesnis, poarmenyje — 13 % maZesnis nei dirbant tradiciskai.
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Vidutinio sunkumo priemolyje Siaudy fone armenyje APV kiekis buvo
8 % didesnis, poarmenyje — 18 % mazesnis nei fone be Siaudy. Smélingame
lengvame priemolyje armenyje APV kiekis Siuose fonuose nesiskyre, taciau
poarmenyje Siaudy fone jis buvo 8 % maZesnis nei fone be Siaudy. TrgSimo
jtaka mineralinémis NPK tragSomis APV kiekiui buvo neesminé (paveikslas).

Dirvozemio dujy koncentracija atskleidzia jo reakcijg j agronominius
veiksnius. Metano (CH,) koncentracija armenyje ir poarmenyje nesiskyre,
taciau dirvozemio 0—40 cm sluoksnyje vidutinio sunkumo priemolyje ji buvo
vidutiniskai du kartus maZzesné nei smélingame lengvame priemolyje. Vidutinio
sunkumo priemolyje taikant tiesioging s€jag CH, koncentracija armenyje buvo
4 % mazesné, poarmenyje — 5 % didesné, o smélingame lengvame priemolyje
— atitinkamai 9 ir 5 % didesné nei dirbant tradiciskai.

Siaudy fone ir armenyje, ir poarmenyje CH , koncentracija vidutinio
sunkumo priemolyje buvo vidutini§kai du kartus didesné, smélingame lengvame
priemolyje — 2-4 % maZesné nei fone be Siaudy. TreSimas CH, koncentracija
armenyje ir poarmenyje vidutinio sunkumo priemolyje sumazino 7-8 %,
smélingame lengvame priemolyje padidino 3—12 % (paveiksias).

Vandenilio sulfido (H,S) reikSmingai didesng¢ koncentracijg poarmenyje
nulémé tiesioginés séjos taikymas. Vidutinio sunkumo priemolyje Siaudy
palikimas lauke taikant tiesioging s€jg leme H,S koncentracijos poarmenyje
padidéjimg 31 %, smélingame lengvame priemolyje — sumazéjima 14 %.
Dirbant tradiciSkai Siaudy jtaka H,S koncentracijos pokyCiams poarmenyje
nebuvo reik§minga.

Vandens iSlaikymo dirvozemyje kreivé ir kiti tyrimo rezultatai
atskleidé, kad Vidurio Lietuvos vidutinio sunkumo priemolyje S$iaudai
veiké kaip dirvoZzem]j purenanti priemone, didinanti tranzitiniy bei vandenj
iSlaikanciy pory (mezopory) tirj. Tiesioginés séjos taikymas Siaudus paliekant
dirvos pavirSiuje lémé esminj dirvozemio trupinéliy patvarumo bei APV
kiekio padidéjimg ir CH, koncentracijos sumazejimg tik armenyje, palyginus
su tradiciniu zemés dirbimu. Esminj C-org kiekio ir CH, koncentracijos
padidéjima poarmenyje 1émé pakitusi tranzitiniy pory struktiira.

Smélingame lengvame priemolyje Siaudai veikia kaip kemSanti,
tranzitiniy ir mezopory kiekj mazinanti priemoné. Tiesioginés s¢jos taikymas
Siaudus paliekant dirvos pavirSiuje, nors ir padidino trupinéliy patvarumg bei
APV kiekj armenyje, taciau lémé esminj C-org ir APV kiekio sumaz¢jima ir
CH, koncentracijos padidéjima poarmenyje, palyginus su tradiciniu zemeés
dirbimu.
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Ivairiy organiniy trasy jtaka Zemés ukio
augalams ir dirvoZemio savybéms

Ieva Narutyté, Gediminas Staugaitis
Agrocheminiy tyrimy laboratorija

LAMMC Elmininky bandymy stotyje 2012-2016 m. vykdytas
eksperimentas, kurio tikslas — nustatyti i$ jvairiy bioskaidziy atlieky pagaminty
komposty kokybe ir jtakg keturlaukés séjomainos augalams bei dirvozemiui.
Séjomainos rotacijos augalai buvo: Zieminiai kvieiai, vasariniai mieZiai,
bulvés ir vasariniai rapsai. Kompostais tr¢sti zieminiai kvieciai ir bulvés. TreSta
galvijy méslo, zaliyjy atlieky (medziy lapy, nupjautos zolés ir smulkiy medziy
Saky), biodujy gamybos atlieky (bioetanolio gamybos atlieky) ir nuoteky
dumblo (Vilniaus miesto nuoteky valymo jrenginiy dumblo, kompostuoto su
durpémis) kompostais. Remiantis ES nitraty direktyva 91/676/EEB, treSimo
kompostais norma apskai¢iuota pagal 170 kg ha! azoto kiekj, todél j dirvozemj
jterptas skirtingas kiekis komposty: 2012 m. méslo — 44,5 t ha'!, zaliyjy atlieky
— 23,7 t ha!, biodujy gamybos atlieky — 16,5 t ha™!, nuoteky dumblo — 15,5 tha’!,
2014 m. méslo — 45,3 t ha'!, zaliyjy atlicky — 31,2 t ha'!, biodujy gamybos
atlieky — 23,0 t ha'!, nuoteky dumblo — 16,1 t ha'.

Eksperimento schema: 1) netrgSta (NP K)), 2) galvijy méSlo
kompostas, 3) zaliyjy atliecky kompostas, 4) biodujy gamybos atlicky kompostas,
5) nuoteky dumblo kompostas, 6) tr¢Sta mineralinémis tragSomis (Zieminiai
kvieciai, bulves, vasariniai rapsai — N, P K/, vasariniai mieZiai — NP, K ),
7) galvijy méslo kompostas + mineralinés traSos, 8) zaliyjy atlieky kompostas
+ mineralinés trgSos, 9) biodujy gamybos atlicky kompostas + mineralinés
tragSos, 10) nuoteky dumblo kompostas + mineralinés trasos.

Tyrimo vieta — LAMMC Elmininky bandymy stoties laukai
(Ryty Lietuva, Anyks¢iy r., 55°55'58.30" Siaurés platumos, 25°16'67.79"
Ryty ilgumos). Dirvozemis — karbonatingas giliai gléjiskas iSplautzemis
(Bathihypogleyi-Haplic Luvisol), IDg4-k, granuliometriné sudétis — priesmelis
ant lengvo priemolio.

Séjomainoje kompostai j dirvozem; jterpti du kartus — 2012 m. rugséjo
8 d. ir 2014 m. spalio 17 d.
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Apibendrinus ketveriy mety tyrimo duomenis buvo nustatyti tokie
désningumai.

I§ jvairiy bioskaidziy atlieky pagaminti kompostai skyrési chemine
sudétimi, organinés medziagos kiekiu, todél pasirinkus tre§img 170 kg ha’!
azotu (N) su kompostais | dirvozem] jterpti skirtingi kiekiai fosforo, kalio,
organinés medziagos ir sunkiyjy metaly. Galvijy méslo komposte buvo daug
kalio, azoto ir organinés medziagos, biodujy gamybos atlieky — azoto, fosforo ir
organinés medziagos. Nuoteky dumblo kompostas pasizymeéjo vidutiniu azoto
ir dideliu sunkiyjy metaly (Cd, Ni, Pb, Zn, Cu ir Mn) kiekiu. Zaliyjy atlicky
komposte nustatyta daug sausyjy medziagy, o azoto, fosforo, kalio ir organiniy
medziagy — maziau nei kituose tirtuose kompostuose.

Antraisiais ir treciaisiais séjomainos metais auginty vasariniy mieziy
ir bulviy derliy treSimas kompostais esmingai didino atitinkamai 45,2729 ir
27,5-48,0 %. Pirmaisiais ir ketvirtaisiais séjomainos metais auginty zieminiy
kvieciy ir vasariniy rapsy derliams trgSimas kompostais esminés jtakos neturéjo.

Nustatyta, kad séjomainos augalus treSiant tik kompostais, biodujy
gamybos atlieky kompostas vasariniy mieziy gridy derliy esmingai didino
72,9 %, bulviy gumby — 48,0 %, zaliyjy atlieky kompostas — atitinkamai 68,6
ir 43,5 %, galvijy méslo — 58,9 ir 33,9 %, nuoteky dumblo — 45,2 ir 27,5 %.
Nors kompostais su mineralinémis trasomis tresty augaly derliai gauti didesni
nei trgSty tik kompostais, taciau skirtumai buvo neesminiai.

Nikelio koncentracijg zieminiy kvieciy ir vasariniy mieziy griiduose
didino tr¢simas biodujy gamybos atlieky, o Siauduose — Siuo ir zaliyjy atlieky
kompostais. Svino koncentracija zieminiy kvie¢iy griduose, vasariniy mieZiy
Siauduose ir rapsy kiilenose didino tr¢Simas nuoteky dumblo kompostu.
Cinko daugiau nustatyta zieminiy kviec¢iy griiduose, bulviy gumbuose ir rapsy
kiilenose, trestuose nuoteky dumblu. Vario koncentracija Zieminiy kvieciy bei
vasariniy mieziy griduose ir bulviy gumbuose didino tr¢Simas zaliyjy atlieky
kompostu, o vasariniy rapsy séklose ir kiillenose — dar ir biodujy gamybos
atlieky bei nuoteky dumblo kompostais.

TreSimas tirtais kompostais dirvozemio ariamajame sluoksnyje pH, .,
padidino 0,3 pH wvnt. Judriojo fosforo koncentracija dirvozemyje didino
trgSimas biodujy gamybos atlieky, galvijy méslo ir nuoteky dumblo kompostais
— ji padidéjo 31-37 mg kg'. Judriojo kalio koncentracija dirvozemyje didino
tresimas tik galvijy méslo kompostu ir kompostais kartu su mineralinémis
kalio tragSomis. Organinés anglies kiekj dirvozemyje didino tr¢Simas visais
tirtais kompostais: galvijy méslo kompostas — 0,26 proc. vnt., nuoteky dumblo
— 0,22 proc. vnt., biodujy gamybos atlicky — 0,19 proc. vnt., zaliyjy atlieky —
0,15 proc. vnt.
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Béginklés dirsuolés ir nendrinio dryZucio
auginimas biokurui, treSiant nuoteky dumblo
kompostu

Jelena Titova, Eugenija BakSiené, Almantas RaZukas
Vokes filialas

Beginklés dirsuolés ir nendrinio dryzucio auginimo tyrimai yra labai
aktualiis, nes §iy augaly paklausa vis didéja. Si Zolé vis dazniau yra auginama
ne tik paSarui, bet ir kitiems tikslams, pavyzdziui, gauti energijai (biodujy
gamybai, kietajam biokurui ir kt.). Beginklés dirsuolés (Bromopsis inermis
Leyss.) veislé ‘Galinda’ ir nendrinio dryzucio (Phalaroides arundinacea L.)
veislé ‘Alausas’ iSvestos Lietuvos Zemdirbystés instituto Vokés filiale (autoriai
— 1. Sedys ir R. Vaiiulyté) ir yra geriausiai adaptuotos $io Lietuvos rajono
lengviems dirvoZzemiams bei klimatinéms salygoms. Siy veisliy augalai
pasizymi dideliu sausyjy medziagy (SM) biomasés derliumi.

Siuo metu visame pasaulyje labai svarbi yra nuoteky dumblo
utilizavimo problema. Vis labiau populiaréja nuoteky dumblo kompostavimas
ir tokio komposto panaudojimas jvairiems augalams trgsti. Kartu su nuoteky
dumblo kompostu (NDK) j dirvozemj patenka ir sunkieji metalai, todél tresSiant
Siuo kompostu ir siekiant i§vengti didelés tarSos, svarbu stebéti jy kiekio
dirvozemyje pakitimus.

Nustatyta, kad tirtos Zolés gerai reaguoja ] tre§ima azotu, ji aktyviai
pasisavina i§ dirvozemio. Tyrimo hipotezé — beginklés dirsuolés ir nendriniai
dryzudiai taip pat intensyviai geba i§ dirvozemio pasisavinti sunkiuosius
metalus. Tokia jy savybé galéty biiti panaudota siekiant iSvalyti dirvoZem;.
Siuo metu yra mazai zinoma, kaip nuoteky dumblo komposte esantys sunkieji
metalai veikia tirty Zoliy augimg, biomasés formavimasi ir biomasés kaip
kietojo kuro kokybe. Tai svarbu iSsiaiskinti siekiant jvertinti nuoteky dumblo
komposto kaip traSos verte. Per didelés sunkiyjy metaly koncentracijos gali
toksiskai paveikti augalo fiziologinius procesus, sumazinti biomasés derliy.

Nuoteky dumblo komposto panaudojimo beginkliy dirsuoliy ir
nendriniy dryzuciy treSimui galimybiy iStyrimas leisty nustatyti jo jtakg Siy
augaly biomasés derliui bei kokybei ir ar $iy Zoliy auginimas jmanomas lengvos
granuliometrinés sudéties dirvozemyje jam nekenkiant.
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Eksperimentas vykdytas 2014-2017 m. LAMMC Vokés filiale,
priesmélio paprastajame iSplautzemyje (pagal FAO klasifikacijg — sandy loam
Haplic Luvisol). Nuoteky dumblo komposto cheminé sudétis buvo istirta
2014 m., prie§ eksperimento jrengimg. Dirvozemio cheminé sudétis iStirta
prie§ bandymo jrengimg ir eksperimento pabaigoje. Mineralinés NPK trasos
buvo beriamos kasmet pavasarj, o nuoteky dumblo kompostu dirvozemis
treStas vieng kartg prie§ bandymo jrengimag (2014 m.). Beginkliy dirsuoliy
ir nendriniy dryZuciy buvo séjama grynas pasélis. Beginkliy dirsuoliy séklos
norma buvo 20 kg ha’!, nendrinio dryZuéio — 15 kg ha'. TreSimo schema:
kontrolinis variantas (be trady), N, P, K, — 25, 75 ir 125 t ha'' NDK sausyjy
medziagy (SM).

Nendriniai dryzuciai suformavo didesnj biomasés derliy nei beginklés
dirsuolés. Kaip ir buvo tikétasi, mineralinés trasos i§ esmés padidino abiejy
tirty daugiameciy zoliy rtisiy SM biomasés derliy, bet tik tresimas didziausia
NDK norma (125 t ha!) padidino nendriniy dryZu¢iy SM biomasés derliy.

Pb ir Zn i§ esmés daugiau buvo nendriniy dryzuciy nei beginkliy
dirsuoliy biomaséje (p < 0,05), o Cd esmingai daugiau buvo beginkliy dirsuoliy
biomaséje. Nustatyta, kad dirvozemj treSiant 125 tha NDK nendriniy dryZuciy
biomaséje i§ esmés didéjo Pb koncentracija (p < 0,05), o treSiant 125 t ha'!
NDK beginkliy dirsuoliy biomasé¢je Cd koncentracija esmingai mazéjo.

Biomasés kaloringumas buvo esmingai didesnis beginkliy dirsuoliy
(19,02 MJ kg™!) nei nendriniy dryzuciy (18,67 MJ kg™'). Tirty Zoliy kaloringumas
ir peleningumas i§ esmés nepriklausé nuo tresimo NDK.

Netrestuose laukelivose dirvozemis riigstéjo — pH mazéjo 0,03—0,07.
Tresimas nuoteky dumblo kompostu i§ esmés didino dirvozemio pH.

TreSimas 75 ir 125 t ha' NDK esmingai (p < 0,05) didino P,O;
koncentracijg dirvozemyje. Tik treSimas 125 t ha” NDK esmingai didino K,O
koncentracijg dirvozemyje, kuriame augintos beginklés dirsuolés.

TreSimas 75 ir 125 t ha! NDK i§ esmés (p < 0,05) didino Cu, Zn ir Cd
koncentracijas dirvozemyje.
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Dirvozemio kokybei svarbiu anglies

ir azoto junginiy sudétis bei pokyciai
auginant daugiamecius Zolinius energinés
paskirties augalus

Zygimantas Staugaitis, Alvyra Slepetiené

Zemdirbystés institutas

Lietuvos gamtinés salygos yra labai palankios augti daugiametéms
zoléms, kurios gali bliti panaudojamos bioenergijos gamybai. Lyginant su
vienameciais augalais, daugeliu atvejy daugiameciai augalai yra pranasesni,
nes nereikalauja itin dideliy paséliy jrengimo, priezitros sanaudy, gerai dera
net ir esant nepalankioms meteorologinémis salygoms. Taciau siekiant gauti
gausy ir geros kokybés derliy, labai svarbu parinkti tinkamg daugiameciy Zoliy
treSimg. Tirta azoto, suminés ir labilios anglies poky¢iai dirvozemyje, kai
daugiametés zolés tr¢stos mineralinémis ir organinémis tragSomis, skirtingomis
normomis azoto.

Tyrimy tikslas — jvertinti dirvoZzemio kokybei svarbiy anglies ir azoto
junginiy sudétj bei pokycius auginant jvairiy riiSiy skirtingai naudojamus ir
treSiamus daugiamecius Zolinius energinés paskirties augalus.

Daugiame¢iy Zoliy eksperimentas buvo jrengtas 2007 m. Zemdirbystés
instituto lauko bandymy bazéje, karbonatingame giliau stagniSkame
iSplautzemyje, IDj2-k (Calc(ar)i-Endohypostagnic Luvisol). Pirmajame
bandyme auginta veislés ‘Amba’ paprastoji Sunazolé (Dactylis glomerata L.),
treSta skirtingy normy azoto mineralinémis ir organinémis (BIODga — biodujy
gamybos atlieka) tragSomis. Antrajame bandyme buvo auginta veislés ‘Navas’
nendrinis eraicinas (Festuca arundinacea Schreb.), veislés ‘Amba’ paprastoji
Sunazolé ir veislés ‘Chiefton’ nendrinis dryzutis (Phalaris arundinaceaL.).
Cheminéms analizéms dirvoZzemio éminiai buvo paimti 2013-2015 m.
lapkri¢io ménesio pradzioje i§ dirvozemio 0-10, 10-20 ir 20-30 cm sluoksniy,
mineraliniam azotui nustatyti paprastyjy Sunazoliy bandyme — tris kartus
per metus i§ 0-30 ir 30-60 cm sluoksniy. Laboratoriniai tyrimai atlikti
Zemdirbystés instituto Cheminiy tyrimy laboratorijoje.
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Paprastgsias SunaZoles patrgSus mineralinémis trgSomis (N, ),
didziausias mineralinio azoto pokytis nustatytas liepos ménesj dirvoZzemio
0-30 cm sluoksnyje, o 30-60 cm sluoksnyje didziausias jo kiekis buvo
nustatytas spalio ménesj. Tr¢simas BIODga mineralinio azoto koncentracijai
jtakos neturéjo, esminiy skirtumy tarp kontrolés ir skirtingy organiniy trasSy
normy nebuvo nustatyta.

Tyrimo duomenimis, daugiameciy Zoliy auginimas turéjo jtakos
dirvozemio cheminei sudéciai. Ilgg laikg periodiskai treSiant BIODga,
dirvoZzemyje suminio azoto koncentracija buvo esmingai didesné (0,173 %)
nei treSiant mineralinémis tragSomis (0,148 %). ReikSmingiausias skirtumas
gautas didinant tre§imo normas. Suminio fosforo kiekis dirvoZzemyje atskirais
eksperimento metais padidéjo. Didziausi jo kiekiai nustatyti paprastgsias
Sunazoles patreSus didziausiomis normomis organiniy trasy. Suminio kalio
susikaupimui esminés jtakos neturéjo nei trgSimas mineralinémis tragSomis, nei
BIODga.

Atlikus dirvoZzemio suminés organinés anglies (€, tyrimus nustatyta,
kad ilgalaikio bandymo metu augintos paprastosios Sunazolés dirvozem]
papildé organine anglimi, tadiau treSimas skirtingomis normomis mineraliniy
ir BIODga traSy 1émé nevienodas C =~ akumuliacijos tendencijas. TreSiant
mineralinémis trgSomis dirvozemio C_ kiekis buvo mazesnis, lyginant su
kontroliniu variantu ir treStu BIODga traSomis. DidZiausias dirvozemio C_.
kiekis buvo patr¢Sus maksimalia norma BIODga; jos kaupimasis priklausé nuo
$iy trg8y normos. Dirvozemio C_ kiekis priklause nuo auginty daugiameéiy
zoliy rusies. Auginant paprastasias Sunazoles Core kiekis atskirais metais buvo
didesnis nei auginant nendrinius dryzucius ir nendrinius erai¢inus. Esminiai
skirtumai buvo nustatyti tik dirvozemio virSutiniame 0—10 cm sluoksnyje,
gilesniuose sluoksniuose skirtumai mazé¢jo.

Dirvozemyje labiliosios anglies didziausi kiekiai buvo nustatyti
bandymo variantuose, patrestuose BIODga, maziausi — patreSus mineralinémis
tragSomis. Didinant mineraliniy azoto trasy normg labiliosios anglies kiekis
dirvozemyje mazéjo. Si tendencija iSliko nepriklausomai nuo auginty
daugiameciy Zoliy rusies. Intensyviausi dirvoZzemio anglies transformacijos
procesai vyko virSutiniame (0-10 cm) sluoksnyje, itin dideli labiliosios
kiekiai buvo nustatyti BIODga (N, ) tr¢Simo variante, o tai ir Iémé didziausia
C,, akumuliacijg atskirais metais. Vertinant pagal humuso kiekio pokycius,
stipriausia humifikacija ir esminiai skirtumai tarp C:P santykio buvo nustatyti
paprastgsias Sunazoles patresus BIODga traSomis.
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Organiniy trasy ir ju deriniy jtaka
agroekocenozés produktyvumui,
dirvoZemio naSumui ir ekologinei buklei

Vilma Zékaité!, Riita Cesnulevi¢iené!,
Gediminas Staugaitis?, Jonas Arbaciauskas?,
Donatas SumskKis?

"Perlojos bandymy stotis
2Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Nattiraliam krastovaizdZiui biidinga savita augaly ir gyviiny organizmy
bendrija. Jie pasisavina biitinus elementus ir juos grazina j dirvoZzemj sunykti,
todél cheminiy elementy pusiausvyra islieka stabili. Agroekosistemose
mineralizuotos organinés medziagos kiekis gali buti atkurtas parenkant tinkama
augaly kaita, kai kulttriniy augaly paliktos liekanos subalansuoja humuso
irimo nuostolius, arba papildomai treSiant organinémis trgSomis. Ekologinéje
zemdirbystéje ypatinga reikSmé tenka séjomainai, be jos neiSsprendziami
augaly apsaugos, mitybos ir dirvozemio derlingumo palaikymo uzdaviniai.

Lauko tyrimas atliktas 20142017 m. LAMMC Perlojos bandymy
stotyje, ekologiniame plote paprastajame pajauréjusiame iSplautzemyje (IDe-p)
(Hapli-AlbicLuvisol, LVa Ha), priesmélyje ant lengvo priemolio. Jo ariamojo
horizonto pH, ., 5,5-5,6, humusingumas — 1,57-1,99 %, fosforingumas didelis
—216-247 mg kg P,O,, kalingumas vidutinis — 197-207 mg kg' K.O.

Séjomainoje tirta ekologiniy trasy ir ekologinio Gikininkavimo jtaka
agroekocenozés produktyvumui, dirvozemio naSumui ir jo ekologinei buklei.
Tyrimo metu auginta: 1) veislés ‘Virgiai’ Zieminiai rugiai, 2) veislés ‘Presto’
ankstyvosios bulvés, 3) veislés ‘Granary’ vasariniai kvieciai, veislés ‘Simona’
séjamieji zirniai.

Tyrimo metu naudotos ekologinés trgSos — granuliuotas galvijy méslas
Ekofert ir kauly miltai. PrieS s¢jg iSbertos kalio trgSos K, 5, Zieminiams
rugiams ir vasariniams kvie¢iams — Korn-Kali, bulvéms — Patent-Kali pavidalu.
Tresiant azotu naudotos organinés trasos Ekofert, kuriy rugiams, kvieciams ir

bulvéms jterpta N ir kauly miltai, kuriy jterpta N,

83-125° 90-135°
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Dirvozemio tirpalas surinktas 40 cm gylyje jrengtuose gravitaciniuose
lizimetruose. Jis iSsiurbtas du kartus per metus: pavasarj (balandzio mén.),
prie$ augaly s¢ja, ir ruden] (lapkri¢io mén.).

Lyginant ekologines azoto trasas, visais tyrimo metais augaly derliui
didesnés jtakos turéjo kauly miltai. Zieminius rugius patreSus Ekofert traSomis,
gridy derlius padidéjo 0,2-0,3 t ha' (7,6-11,4 %), o kauly miltai jy derliy
padidino 0,5-0,8 t ha! (16,4-24,6 %), palyginus su netresto laukelio derliumi.
Iterpus kauly miltus produktyviy stieby skaicius esmingai padidé¢jo 3,4 %,
augalai uzaugino 12,5 % ilgesnes varpas, o jose subrendo 46,2 % daugiau
griidy, lyginant su treSimu Ekofert tragSomis. Skirtingy ekologiniy traSy normos
padidinimas antriniams produktyvumo rodikliams esminés jtakos neturéjo.
Didesnis pasélio piktzolétumas nustatytas netrgStuose laukeliuose. Palyginus
su tresimu Ekofert tragSomis, kauly miltai piktzoliy skai¢iy sumazino 7 %, o jy
orasaus¢ mas¢ — esmingai 29 %.

ISbérus trgSas Ekofert, vasariniy kvieciy gridy derlius esmingai
padidéjo 0,42-0,47 tha'!, o patreSus kauly miltais, gautas 0,70-0,89 tha! derliaus
priedas, palyginus su netrgsto laukelio derliumi. TrgSimas organinémis kauly
milty tragSomis i§ esmés pagerino antrinius augaly produktyvumo rodiklius.
PatrgSus Siomis trgSomis, augalai uzaugino 2,2 % daugiau produktyviy stieby,
varpos buvo 17,2 % ilgesnés, o jose subrendo 19,1 % daugiau grudy, palyginus
su treSimu Ekofert tragSomis. Patresus kauly miltais, kvieciy pasélyje nustatytas
esmingai 24 % mazesnis piktZzoliy skaicius, o jy masé buvo 63 % maZzesné,
palyginus su tragSomis Ekofert patresty laukeliy piktzolétumu.

Pavasarj iSbérus trgSas Ekofert (NP, K ), bulviy gumby derlius
esmingai padidéjo 6,2 %, o iSbérus kauly miltus (N, P, K, ), gautas 15,8 %
didesnis derlius, palyginus su netr¢sto laukelio derliumi. Derliy didino didesné
norma ekologiniy traSy, taCiau esminiy skirtumy nenustatyta. Skirtingos
ekologinés traSos esminés jtakos krakmolui ir sausyjy medziagy derliui neturéjo
— patrgsus gautas 11,7-16,7 % krakmolo ir 19,5-26,7 % sausyjy medziagy
derliaus priedas.

Tyrimo metais Zirniy griiddy derliai buvo nedideli. Lyginant skirtingy
ekologiniy traSy poveikj, esminés jtakos nenustatyta. PrieSsélio treSimas
didesne norma trasy zirniy griidy derliy didino esmingai — 1,4-35,6 %. Zirniy
antriniams produktyvumo rodikliams (produktyviy stieby skaiciui, anksties
ilgiui ir gridy skaiciui ankStyje) esminés jtakos turéjo priessélio treSimas
didesniu kiekiu kauly milty (N, .P, K, ). Patr¢Sus Zirniai uzaugino 10,8 %
daugiau produktyviy stieby, uzaugo 16,0 % ilgesnés ankstys, o jose subrendo
19,1 % daugiau grudy, palyginus su netrestais augalais.
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Kalio balansas dirvozemyje buvo ryskiai teigiamas, nes zemés ukio
augalai buvo treSiami ne tik organinémis, bet ir mineralinémis kalio trgSomis.
Per sé¢jomainos rotacijg judriojo K O koncentracija padidéjo nuo 200-216
iki 222-269 mg kg'. Judriojo fosforo (P,0,) koncentracija dirvozemyje per
séjomainos rotacija pakito nedaug — nuo 216-247 mg kg prie§ s¢jomainos
rotacijg iki 202-241 mg kg'!' jg uzbaigus. Dél tresimo ekologinémis trgSomis
dirvoZzemio pH,, taip pat beveik nepakito — nuo 5,5 rotacijos pradZioje iki
5,4-5,5 ja uzbaigus. Mineralinio azoto buvo mazai — pavyzdziui, 2017 m.
dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje pavasarj jo buvo 3,91-4,75, rudenj — 2,86—
3,39 mg kg'. Zemés tikio augaly treSimas ekologinémis tra§omis mineralinio
azoto koncentracijai dirvoZemyje turéjo nedidele jtakg. Be to, nustatyta humuso
mazéjimo tendencija — palyginus su 2009 metais, vidutinis humuso kiekis
dirvozemyje sumazéjo nuo 1,81 iki 1,56 %.

Augaly tresimas azoto trgSomis turéjo nedidelés jtakos ir lizimetrinio
vandens cheminei sudéciai. Pavyzdziui, NO,~ koncentracija azoto trgSomis
netrgStuose laukeliuose buvo 0,62-1,21, treStuose — 3,60-5,53 mg 1I'; PO,*
koncentracija buvo 0,29-0,43, K* — 2,55-4,28 mg 1.

Be to, dél augaly treSimo ekologinémis azoto tragSomis dirvozemyje
bakterijy padaugéjo nuo 5,69 x 10° ksv g' azoto traSomis netr¢Stuose
laukeliuose iki 5,80-9,18 x 10° ksv g'! treStuose. Dél treSimo ekologinémis
azoto traSomis dirvoZzemio fermento ureazés aktyvumas turéjo tendencija
mazéti nuo 38,2 netrestuose iki 32,6-37,2 pg NH4 g! dirv. h'! treStuose
laukeliuose.
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Dirvinés smilguolés rezistentiSkumas
izoproturonui ir sulfoniluréjos grupés
herbicidams

Ona Auskalniené
Zemdirbystés institutas

Ivairiuose pasaulio regionuose daugéja nepakankamo herbicidy
efektyvumo atvejy. Tai atsitinka dél naujai atsirandancios kai kuriy piktZzoliy
savybés — atsparumo herbicidams. RezistentiSkumas, arba atsparumas
herbicidams, — tai natiiraliai atsiradusi, paveldima piktzoliy savybé iSgyventi po
nupurskimo herbicidais, kai normaliomis saglygomis toks purSkimas uztikrinty
efektyvig kontrole. Atspariomis greiCiausiai tampa tos piktzolés, kurios
jprastomis saglygomis tam herbicidui yra labai jautrios. Piktzoliy atsparumas
herbicidams — visame pasaulyje grésmingai didéjanti problema.

Dirviné smilguolé (Apera spica-venti L. Beauv.) — vienameté
vienaskilté Zieminiy javy piktZzolé, paplitusi Centrinés ir Ryty Europos Salyse
Vokietijoje, Sveicarijoje, Lenkijoje, Cekijoje, Slovakijoje bei Vengrijoje, taip
pat Siaurés Europos 3alyse Danijoje ir Svedijoje. Sios piktZolés aptinkamos
nuosaikaus klimato zonose, lengvos granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose.
Jos daznos zieminiy kvie¢iy laukuose, nors aptinkamos ir rapsy, pasariniy
augaly bei anksti paséty vasariniy javy pasélivose. Sios piktzolés dauginasi
generatyviniu biidu — vienas augalas subrandina apie 16 000 sékly, kurios
dirvoje iSlieka daigios 1-4 metus.

Lietuvoje per pastaruosius 10—-15 mety labai padaugéjo ziemkenciy
lauky, uztersty Sios ruSies piktzolémis. Rusis labai plastiska, lengvai prisitaiko
prie aplinkos salygy, o Zzmoniy veikla skatina jy plitima. Pastarajj deSimtmet;j
pastebimas didéjantis dirvinés smilguolés atsparumas herbicidams visoje
Europoje — jiems atspariy smilguoliy rasta Lenkijoje, Cekijoje, Danijoje,
Vokietijoje ir Sveicarijoje.

Siekiant nustatyti galimai atsparig dirvinés smilguolés populiacija,
2013 m. lauko bandymas vykdytas Kalvarijoje, tikininko tkyje, Zieminiy
kvieciy pasélyje. Bandymo metu lygintas jvairiy herbicidy, skirty smilguolés
kontrolei, efektyvumas. Tirty herbicidy efektyvumas buvo nevienodas —
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dauguma jy buvo efektyvis. Jais nupurSskus smilguoliy sumazéjo 95-100 %,
o jodosulfuronu nupurkstuose laukeliuose jy skaicius beveik nepakito. Lauko
naudojimo istorija parodé¢, kad javai buvo atséliuojami, o piktzoliy kontrolei
nuolat naudotas jodosulfuronas. Taigi, Siam preparatui tirtame lauke smilguolés
tapo atsparios.

2015 m. Sakiy rajono Gulbiny kaime vykdytas dar vienas lauko
bandymas, siekiant nustatyta atsparumg patikrinti laboratoriniu biidu. Keletg
mety atséliuoti kvie¢iai buvo nuolat purskiami sulfosulfuronu.

Tyrimas parodé, kad $io herbicido poveikis dirvinéms smilguoléms
labai susilpngjo ir sieké tik 20 %. Taigi, lauko bandymo duomenys patvirtino
ju atsparumg kitam ALS inhibitoriui — sulfosulfuronui.

Per tyrimo laikotarpj i$ jvairiy Lietuvos regiony, atsizvelgus j tikininky
skundus dél sumazéjusio naudojamy herbicidy efektyvumo smilguoléms, buvo
renkami sékly méginiai atsparumo tyrimui, kartu vertinant bent trejy mety
lauko naudojimo istorijg. Lauky naudojimo duomenys parodé, kad Zieminiy
javy atséliavimas teigiamai veiké dirvinés smilguolés paplitima — 96 % tirty
lauky zieminiai kvieciai buvo atséliuojami metus ar ilgiau.

Dirviniy smilguoliy paplitimui didelés jtakos turéjo dirvos dirbimas:
ten, kur smilguolés iSplitusios gausiai, 62 % atvejy buvo taikytas bearimis dirvos
dirbimas. Smilguolés gausiausiai buvo iSplitusios tuose laukuose, kuriuose
migliniai Zieminiai javai buvo atséliuoti keleta mety iS eilés, o kontroliuojant
piktzolétuma naudotos tos pacios grupés herbicidy veikliosios medziagos ar
netgi tie patys herbicidai.

Is 68 tirty dirvinés smilguolés populiacijy (laikant, kad vienas laukas
yra viena populiacija) daliniu ar visiSku atsparumu herbicidams pasizyméjo
daugiau nei pusé jy — 48.

Visos herbicidy veikliosios medziagos, kurioms buvo nustatytas
dirviniy smilguoliy atsparumas, priklauso sulfoniluréjos grupei (ALS
inhibitoriai).

Lietuvoje aptiktas ir lauko bei vegetaciniais bandymais patvirtintas
dirviniy smilguoliy atsparumas ALS inhibitoriy grupés herbicidams. Smilguoliy
atsparumas izoproturonui (IPU) nebuvo nustatytas — §i veiklioji medziaga
Lietuvoje buvo mazai naudota dirviniy smilguoliy kontrolei.
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Mitybinés terpés itaka bulviy minigumby
reprodukcijai

Liudmila Tripolskaja, Almantas RaZukas

Vokés filialas

Meristeminis augaly dauginimo metodas placiai taikomas visame
pasaulyje. Bulviy séklinés medziagos dauginimas in vitro leidzia zymiai
sumazinti jos dauginimo trukme, grei¢iau patenkinti naujy produktyviy
veisliy séklos poreikj. Ta¢iau bulviy minigumby auginimas i§ meristeminiy
augaly Siltnamyje yra imlus darbui ir materialinéms sgnaudoms buidas, todél
biitina tobulinti jy auginimo technologijas, kurios leisty padidinti minigumby
dauginimosi koeficienta. Substraty mitybos terpés savybiy optimizavimas
atsizvelgiant j tam tikro bulviy genotipo poreikius padeda optimizuoti gumby
formavimosi ir augimo salygas, gauti geresnés kokybés sékling medziaga.
Bulviy augaly vystymasi ir gumby regeneracijos procesus taip pat galima
reguliuoti naudojant jvairias bioaktyvias medziagas.

Tyrimo tikslas — nustatyti jvairiy mitybos elementy (nitraty ir amonio
azoto jony, chloro, sieros, kalcio, magnio), biologiskai aktyviy produkty
(aminortigs¢iy pagrindu pagaminty produkty Prolis ir Pompa, bioflavonoidy
produkto Rokiprag) ir kompleksinés trgsos su mikroelementais (Nutricomplex
14-11-25 Pink) jtaka bulviy minigumby reprodukcijai.

Nustatyta, kad veislés ‘Goda’ bulviy minigumby reprodukcijai
didesnés jtakos turéjo tr¢Simas vienanarémis mineralinémis NPK trgSomis
(amonio salietra, granuliuotu superfosfatu, kalio chloridu). Palyginus su
kontroliniu (be trasy) variantu, vieno augalo gumby masé padidéjo 89,9 %,
gumby skaicius — 19,7 %, vieno gumbo masé — 58,6 %. Toks tr¢Simas taip pat
esmingai didino gumby mase ir jy skai¢iy, palyginus su tr¢stais kompleksine
trasa su mikroelementais Nutricomplex 14-11-25 Pink.

Mitybinés terpés poky¢ciai (chloro eliminavimas i§ mitybinés terpés,
jos papildymas kalciu ir magniu, azoto arba sieros jony santykio terpéje
pakeitimas) nezymiai mazino vieno augalo gumby masés ir gumby skaiciaus
poky¢ius, palyginus su treSimu amonio salietra, granuliuotu superfosfatu ir
kalio chloridu.
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Bulviy gumby regeneracijai didesnés jtakos turé¢jo bioaktyvaus
produkto Pompa panaudojimas bulviy butonizacijos tarpsniu: gumby masé
padidéjo 61,8 %, jy skaicius — 5,4 %, vieno gumbo masé — 53,4 %. Purskimy
skai¢iy padidinus iki trijy, produkto Pompa panaudojimo efektyvumas
sumazéjo.

Bioflavonoidy produkto Rokiprag panaudojimas kompleksiniy trasy
fone bulviy gumby reprodukcijai didinti buvo neefektyvus — palyginus su
treSimu vienanarémis mineralinémis tragSomis, vieno augalo gumby masé ir
gumby skaicius buvo mazesni.
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Dekapitacijos ir aminoruagsciy jitaka
skirtingos ontogenezés trukmés bulviy
mikroklony ir minigumbuy vystymuisi

Almantas Razukas, Liudmila Tripolskaja

Vokeés filialas

Siuolaikingje bulviy séklininkystéje pla¢iai taikomas meristeminis
augaly dauginimo metodas, kai i§ sveiky, cheminiais ir termoterapiniais
budais nuo virusy ir bakteriniy bei grybiniy prady iSvalyty gumby paimamos
daigo augimo kiigelio meristeminés lgstelés ir i§ jy laboratorinémis salygomis
iSauginami mikroklony augalai.

In vitro bulviy augalai auginami optimalios temperattiros, drégmés,
apSvietimo ir mitybos salygomis, tod¢l j Siltnamius tolesniam auginimui
persodinami mikroklonai dél abiotiniy veiksniy poky¢iy patiria didelj stresa.
Augaly patiriamam stresui mazinti gali biiti naudojami jvairis bioaktyvis
produktai, padedantys augalams atkurti pazeista vandens balansg, prisitaikyti
prie didesnés drusky koncentracijos substrate, paskatinti Sakny sistemos
vystymasi. Kitas biidas paskatinti Sakny ir stolony vystymasi bulviy augaluose
ir kartu padidinti gumby regeneracija yra stieby virStniy paSalinimas
(dekapitacija). Si priemon¢ atlieka dvi funkcijas — didina gumby padauginimosi
koeficientg ir mazina virusy paplitima augaluose.

Tyrimo tikslas — nustatyti biologiskai aktyviy produkty (aminoriig§éiy
produkto Prolis, osmotinj slégj reguliuojancio produkto Pompa) ir stieby
dekapitacijos jtakg skirtingos ontogenezés trukmés lietuvisky bulviy veisliy
(‘Goda’, “VB Aista’) meristeminiy mikroklony gumby susiformavimui.

Nustatyta, kad aminoriig§¢iy pagrindu pagaminty bioaktyviy produkty
Prolis ir Pompa poveikis meristeminiy mikroklony produktyvumui priklausé
nuo bulviy genotipo.

Ankstyvos veislés ‘Goda’ bulviy mikroklony augaly produktyvumo
didinimui daugiau jtakos turéjo aminoriigs¢iy produktas Prolis arba jo ir
produkto Pompa miSinys, ji naudojant du kartus per vegetacija (po mikroklony
augaly iSsodinimo j substratg ir po 30 d.). Palyginus su kontroliniu variantu
(treSimu mineralinémis tragSomis), vieno augalo gumby derlius padidéjo
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vidutiniskai 13,7-22,4 %. Gumby skaiciy taip pat labiau didino (+11,8 %)
augaly apdorojimas produktu Prolis du kartus per vegetacija, tac¢iau daugiau
(60,5 %) stambesniy (didesniy nei 2 cm skersmens) gumby formavo augalai,
apdoroti produkty Prolis ir Pompa miSiniu du kartus per vegetacijg.

Vidutinio vélyvumo veislés VB Aista’ bulviy mikroklony augaly
produktyvumo didinimui daugiau jtakos turéjo produktas Prolis, jj panaudojus
po mikroklony i$sodinimo j substratg (gumby masé padidéjo 94,7 %), arba
produkty Prolis ir Pompa miSinys (gumby masé padidé¢jo 40,1-46,5 %).
Produkty Prolis ir Pompa miSinys taip pat labiau didino vieno augalo gumby
skaiciy. Palyginus su kontroliniu variantu, jy kiekis padidéjo 17,0-28,8 %.
Daugiau stambios frakcijos gumby (49,1-56,7 %) formavo augalai, produktu
Prolis apdoroti vieng arba du kartus per vegetacija.

Stieby dekapitacijos poveikis gumby regeneracijai priklaus¢ nuo
bulviy genotipo ir augalo vystymosi tarpsnio dekapitacijos atlikimo metu.
I stieby virStnés pasalinimg jautriau reagavo ilgesnio vegetacijos periodo
veislés ‘“VB Aista’ bulvés, palyginus su ankstyvos veislés ‘Goda’. Veislés ‘VB
Aista’ bulviy dekapitacijg atlikus pilnos butonizacijos tarpsniu, palyginus su
kontroliniu variantu (tr¢Simu mineralinémis tragSomis), vieno augalo gumby
masé¢ padidéjo 46,5 %, gumby skaiCius — 19,1 %, vieno gumbo masé¢ —
22,8 %.
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Sojuy auginimo agrotechnologija
akininkaujant ekologiSkai

Zydré KadZiuliené!, Irena Deveikyté', Jonas Slepetys’,
Monika Toleikiené!, Dalia Ambrazaitiené?

1Zemdirbystés institutas
2Vézaiciy filialas

Sojos yra vieni svarbiausiy augaly visame pasaulyje, o sojy pupeliy
nauda yra neabejotina. Tai puikus maistas Zmonéms, visavertis paSaras
gyvuliams, vertinga zaliava pramonei. Lietuvoje sojomis domimasi, kartais
vienu ar kitu klausimu eksperimentai jtraukiami j mokslinius tiriamuosius
darbus. Taciau Lietuvoje sojy augintojy yra labai mazai, o sojy auginimas,
lyginant su kitais Zemés tikio augalais, mazai tyrinétas.

Projekto tikslas — jvertinti jvairiy veisliy sojy, auginty skirtingo plocio
tarpueiliais, jtaka sékly derliui, auginimo technologijas taikant ekologinéje
gamyboje.

Lauko eksperimentai vykdyti 20152017 m. LAMMC Zemdirbystés
instituto ekologinéje s¢jomainoje, lengvo priemolio rudzemyje. Eksperimenty
metu tirta sojy séklos paruosimas, séjos laikas, tarpueiliy plotis, jvairiy veisliy
sojy vystymasis ir produktyvumas.

Vidutiniais trejy mety tyrimo duomenimis, didZiausig derliy veislés
‘Merlin’ sojos davé azotg fiksuojanciomis bakterijomis inokuliuotas séklas
paséjus ankstyvesniu terminu (geguzés viduryje) 25 cm tarpueiliais. Derlius
gautas 20 proc. didesnis nei paséjus dviem savaitémis véliau, o sékly
inokuliavimas derliy padidino 24 proc. Siauresniais tarpueiliais auginty sojy
derlius buvo 12 proc. didesnis nei auginty placiais (50 cm) tarpueiliais, taciau
25 cm tarpueilius sudétinga purenti mechanizuotai.

Dél piktzoliy gausos sunku issiversti be tarpueiliy purenimo, todél
tekty rinktis auginimg platesniais tarpueiliais. Sojy vegetacija trunka apie 140
dieny ir dazniausiai tesiasi iki spalio vidurio, todél gana rizikinga jas auginti
ekologiniuose tkiuose dél lietingy rudens ory, kurie sutampa su derliaus
dorojimu.

Ekologiniuose tkiuose reikéty auginti kuo ankstyvesniy veisliy
sojas. Atlikus tyrimus ir panaudojus kity tyréjy rezultatus parengta pradiné
ekologiskai auginamy sojy technologija.
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Derlingumo formavimo valdymas ekologinése
augalininkystés sistemose (FERTILCROP)

Zydré Kadziuliené', Lina Sariinaité!, Skaidré Suproniené’,
Ausra Arlauskiené?

1Zemdirbystés institutas
?Joniskeélio bandymy stotis

Tyrimy rezultaty jvairové, pasitilymy ir tinkamy sprendimy paieska
vienija jvairiy Saliy tyréjus, siekiancius perduoti savo Zinias ir pasitilyti naujas
paprastas priemones bei biidus ekologiniy tikiy tvarkytojams, savininkams, kaip
iSsaugoti derlinga dirvoZemj, gauti pakankama derliy ir tvariai gyventi bendroje
krastovaizdzio aplinkoje. Diskutuojama apie jvairias priemones dirvozemio
derlingumui gerinti, ne visos jos vienodos $alyse, i§sidésciusiose nuo Europos
pietinés iki Siaurinés daliy. ERA-NET tinklo ,,Europos ekologiS8ko maisto ir
ekologinés gamybos sistemy moksliniai tyrimai®“ CORE Organic Plus veiklos
projekto ,,Derlingumo formavimo valdymas ekologinése augalininkystés
sistemose* (FertilCrop) tikslas — sukurti veiksmingus ir tvarius tvarkymo
(valdymo) budus, leidzianCius padidinti augaly produktyvuma ekologinio
tikininkavimo sistemose. Projekte dalyvavusios LAMMC mokslininky grupés
veiklg sudaré tarptautiné ir nacionaliné dalys.

Projekto tarptautiné dalis apémé dalyvavimg darbo grupése: ,,Augaly-
piktzoliy-dirvozemio sgveika ekologinio tikininkavimo sistemoje®, ,,Augaly
ir dirvozemio struktiiros bei derlingumo sgveika“ ir ,,Dirvozemio ir augaly
tvarkymas tikyje ir Gikio prototipas®.

Projekto dalyviai sieké jvairiy Saliy dirvozemiuose patikrinti
Keuskamp ir kt. (2013) sitilomg metodikg naudojant Zaliosios ir raudonosios
arbaty medziaga, nustatyti j dirvoZzem] iterptos organinés medziagos
mineralizacijos lygj ir palyginti skaidymosi normas. Po lauko eksperimentg
atlikta karbonatingame giliau gl¢jiSkame rudzemyje JonisSkélio bandymy
stotyje ir giliau karbonatiniame giliau gl¢jiskame vidutinio sunkumo priemolio
rudzemyje Zemdirbystés institute.

Tyrimo duomenimis, skirtinguose dirvoZzemiuose organinés medziagos
skaidési nevienodai, jos mineralizavosi ir ne vegetacijos laikotarpiu, o metodas
gana paprastas taikyti. Kiekvienos Salies atstovai atliko darbg ,,DirvoZzemio
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derlingumo rodikliy, jy nustatymo metody ir agronominés praktikos vertinimo
analizeé®, i§ kurio bus parengtas bendras metodinis pasitilymas.

Misy apklausos duomenys parodé, kad prie itin svarbiy tikininkavimo
aspekty tkininkai priskiria dirvozemio derlingumo, biologinés jvairovés
didinima ir kokybiskos produkcijos gamyba. Dauguma tkininky supranta ir
i§skiria svarbius agronominiy priemoniy blokus, turincius jtakos tikininkavimo
kokybei ir sékmei: (i) s¢jomaina ir augaly liekanos, ii) pupinius augalai, iii)
organinés ir zaliosios trg$os. Ukininkai supranta dirvoZemio derlingumo svarba,
jiems priimtini paprasti, nereikalaujantys specialaus pasirengimo dirvozemio
kokybés vertinimo metodai (pagal kvapa, spalva, subyréjima ir t. t.), taciau kol
kas skiriama nepakankamai démesio tokiems metodams iSsiaiSkinti ir jiems
taikyti. Atlikta ir kity bendry darby, kuriy rezultatai, tikétina, bus publikuoti
straipsniuose.

Projekto nacionalingje dalyje didziausias démesys skirtas tyrimams
»Biologinio ir organiniy tragSy azoto jtaka vasariniy javy produktyvumui ir
kokybei ekologinés zemdirbystés salygomis® ir ,,Augalinés kilmés organinés
traSos dirvozemio produktyvumui ir gyvybingumui padidinti ekologinése
agrosistemose*.

2015-2017 m. lauko bandymai vykdyti drenuotame vidutinio sunkumo
(Joniskélio bandymy stotyje) ir lengvo (Zemdirbystés institute) priemolio
rudzemyje. Produktyvumo, organiniy medziagy apykaitos, NPK judé¢jimo
srauty atzvilgiu jvertintos skirtingos sé¢jomainos grandys ir s¢jomainos, kuriose
pupiniai javai keiciami pupiniy Zoliy jséliu, granulivotu galvijy méslu arba jy
deriniais. DidZiausias produktyvumas gautas séjomainos grandyje daugiameciy
zoliy jsélj panaudojus kartu su granuliuotu galvijy méslu arba pastargji
panaudojus du kartus sé¢jomainos grandyje. Trejus metus auginty javy derliuje
sukaupto azoto kiekj séjomainos grandyje gali kompensuoti raudonyjy dobily
jsélio masé kartu su granuliuotu galvijy méslu arba raudonyjy dobily masé,
auginta be antsélio.

Vertinant augalinés kilmés organines trasas nustatyta nevienareikSmé
ju itaka derliui. Vasariniy kvieciy derliy labiausiai didino organinés trasos,
kuriy C:N buvo mazas, tai yra ruden;j jterpta raudonyjy dobily jsélio masé.
Kviec¢iy grudy derliy taip pat didino granuliuotas galvijy méslas, raudonyjy
dobily ir Siaudy kompostas. Taikytos organinés medziagos pasizymi skirtingu
maisto medziagy (NPK) sukaupimu ir skaidymosi intensyvumu (C:N),
todé¢l tinkamai panaudotas jy derinys didina augaly produktyvuma ir gerina
dirvozemio derlinguma. Augalininkystés ekologiniuose kiuose, siekiant
iSlaikyti ir padidinti dirvozemio derlingumg, rekomenduotina séjomainos
grandyse sukauptg maisto medziagy kiekj kompensuoti taikant kuo jvairesnes
(ir vietinés kilmés) dirvozemio gerinimo priemones.
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RykStinés soros (Panicum virgatum L..)
agrobiologinis potencialas Europos vésiojo
vidutinio klimato salygomis

Eglé Norkeviciené, Bronislava Butkuté

Zemdirbystés institutas

Europos Sajungos (ES) Salyse vis placiau realizuojama id¢ja, kad
augaly biomasé yra ne tik maisto, pasaro, pluosto, ateities pramonés, bet ir
energijos Zaliava. Susiformavus ir iSsiplétojus energiniy augaly tyrimams
numatoma, kad C, fotosintezés tipo augalai gali biti inovatyvus ateities
pramonés sprendimas. Vienas i§ nedaugelio C, augaly, pasizyminCiy biomasés
naudojimo jvairumu, yra rykstiné sora (Panicum virgatum L.). Tai daugiameté,
kryzmadulké migliniy $eimos Zoliy riisis, kilusi i§ Siaurés Amerikos. Nepaisant
padidéjusio ES S$aliy susidoméjimo rykstine sora, vis dar triikksta duomeny
apie jos adaptacijos Europos vésiojo ir vidutiniojo klimato Salyse galimybes.
Lietuvoje introdukuotos tik dekoratyvios rykstinés soros veislés. Salies
bioenergetikos pramonés poreikiams svarbu iStirti, atrinkti ir pasitlyti vietos
sglygoms adaptyvius genotipus, pasizymincius dideliu produktyvumu ir geros
kokybés biomase.

Tyrimo tikslas —kompleksiskai jvertinti ryksStinés soros agrobiologinius
pozymius, tkines bei chemines savybes, nustatyti optimaly antzeminés
biomasés pjuties rezimag ir identifikuoti selekciniu atzvilgiu vertingiausig
genetine medZziaga vésiojo vidutinio klimato salygomis.

Tyrimai atlikti 2013—2017 m. LAMMC Zemdirbystés institute. Tirtos
75 laukinés populiacijos, selekcinés linijos ir veislés, gautos i§ JAV Zemés
tkio departamento Augaly genetiniy iStekliy apsaugos tarnybos. Rykstinés
soros genetinés lauko kolekcijos buvo jrengtos karbonatingame gléjiskame
vidutinio sunkumo priemolio rudzemyje (Endocalcari-Epihypogleyic
Cambisol). Populiacijos tirtos pagal 22 morfologinius pozymius ir Gikiskai
naudingas savybes.

Tyrimo rezultatai parodé, kad genotipo kilme yra svarbus veiksnys,
lemiantis rykstinés soros introdukcijos ir adaptacijos Lietuvoje sékmeg.
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Pietiniy platumy kilmés populiacijos Lietuvoje neperziemojo arba blogai
ziemojo. Pagal ziemojimo rezultatus iStvermingiausios buvo visos populiacijos,
kilusios i§ Siaurés Dakotos. Lietuvoje rykstinés soros pradéjo plaukeéti
vidutiniskai liepos viduryje (200201 kalendorine dieng). Per vegetacijos
laikotarpj pagal kilmeg pieciausios veislés nespéjo pasiekti visy brandos
tarpsniy. I§ Siauriniy platumy kilusiy populiacijy vegetacijos trukme Lietuvoje
truko vidutiniskai 266-261 kalendoring diena.

Morfologinés analizés duomenimis, labiausiai jvairuojantys rykstinés
soros pozymiai buvo vegetatyviniy ir generatyviniy stieby skaicius augale,
augalo sékly derlius bei 1000-Cio sékly masé, stabiliausi — lapy plotis ir ilgis.
ISanalizavus veisliy ir mety jtakg generatyviniy tigliy aukséiui ir jy svoriui
nustatyta, kad mety jtaka tgliy auk$c¢iui buvo didesné nei veislés, o svorio
skirtumai buvo labiau nulemti veislés nei mety. Lyginant su oktaploidinémis,
Siaurinés kilmés tetraploidinés populiacijos turé¢jo maziau stieby, buvo maziau
lapuotos, augalai turéjo didesn¢ ziedyny mase, pradéjo ankséiau plaukéti, o
Siam tarpsniui pasiekti joms reikéjo maziau Silumos.

Rykstinés soros didziausig biomasés derliy iSaugino augalus pjaunant
viena karta per sezona. Pjiiciy skaicius per sezong turéjo esminés jtakos rykstiniy
sory sausyjy medziagy derliui: didéjant augalo amziui sausyjy medziagy derliy
viena pjltis per sezong didino, dvi — mazino. Lietuvoje auginty rykstinés soros
populiacijy sausyjy medziagy derlius priklausé nuo jy ploidiSkumo, o didéjant
augaly amziui derliaus skirtumai tarp ploidiSkumo grupiy ryskéjo. Pagal
ziemojimo ir biomasés produkcijos rezultatus nustatytos perspektyviausios
laukinés populiacijos yra Nr. 124, 117, 115, 26, 106, 113 bei 118 ir veislés
‘Forestburg’ bei ‘Cave in Rock’.

Vertinant rykstiniy sory antZeminés biomasés organinius junginius,
susijusius su panaudojimo jvairioms biokuro rii§ims perspektyvumu ir poveikiu
aplinkai bei gamybos procesui, nustatyta, kad biomasés pjities laikas ir metai
yra svarbiis veiksniai, nuo kuriy priklauso ir organiniy junginiy, ir atskiry
mineraliniy elementy koncentracijy dinamika biomaséje. Ankstyvy pjiiciy
rykstiniy sory biomasé galéty tikti biodujy gamybai, paSarui ar kompostavimui,
nes sukaupé vidutiniSkai daugiau N, struktOriniy bei nestruktiiriniy
angliavandeniy, taip pat pasiZyméjo maziausia lignino ir C:N santykio verte
nei vélesniy pjiciy biomasé. Atolo biomasé, jg vertinant kaip biodujy zaliava,
pagal cheming sudétj buvo prastesnés kokybés nei pirmosios pjiities biomasé.

Augalus pjaunant vieng karta pjities vélinimas nuo spalio iki kovo
ménesio esmingai mazino rykStiniy sory sausyjy medziagy derliy, taciau
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turéjo teigiamos jtakos biomasés, kaip kietojo biokuro Zaliavos, cheminei
sudéciai ir energinei vertei. DidZiausias sumazéjimas uZzfiksuotas kintant
K ir Cl koncentracijoms. Perziemojusios biomasés peleningumas buvo
maziausias, arba 37,65 % maZesnis, palyginus su biomase, nupjauta spalio
ménesj. Stiebuose peleny, Mg, Si, P ir S buvo maziausiai, palyginus su
lapais ir ziedynais. Lapai pasizyméjo didziausiomis peleny, Ca, Mg ir Si
koncentracijomis, o sé¢klas subrandinusiose ziedyny Sluotelése buvo daugiau
Pir S. Augalai, ypac jy stiebai, pasieke sékly brendimo arba senéjimo tarpsnj,
galéty buti tinkama zaliava antros kartos bioetanolio ir kietojo biokuro
gamybai.
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MISKU INSTITUTAS

Priezemio ozono poveikio sumedéjusiy augaly
lapijai vertinimas Lietuvoje

Valda Araminiené, Vidas Stakénas,
Iveta Varnagiryté-Kabasinskiené, Raselé Girgzdiené

Misky institutas

Troposferos ozonas sudaro apie 10 % viso atmosferoje esancio
ozono. Jis yra pagrindinis oro terSalas, kompleksiniy fotocheminiy reakcijy
metu susidarantis i§ azoto oksidy ir lakiyjy organiniy junginiy. Siam procesui
butinas veiksnys yra saulés Sviesa, todél didziausios ozono koncentracijos
nustatomos vasaros metu vidurdienj. Siuo metu jo koncentracija yra zymiai
didesné Zemés Siauriniame pusrutulyje (35-50 ppb), lyginant su pietiniu (15—
25 ppb). Remiantis Europos aplinkos agentiiros (EEA) duomenimis, priezemio
ozono koncentracija Europoje palaipsniui mazéjo nuo 2007 iki 2014 m. ir buvo
pasiekusi 7,4 pg m?, tagiau 2015 m. ji vél zymiai padidéjo iki 29,5 pg m>.
Tokio staigaus ozono koncentracijos padidéjimo troposferoje priezastis gal¢jo
biti aplinkos oro temperatiira, nes 2015 m. buvo fiksuoti kaip kar§¢iausi metai
Europoje 2000-2015 m. laikotarpiu. D¢l kintancio klimato prognozuojamas
aukstesniy ozono koncentracijy susidarymas troposferoje.

Yra zinoma, kad didesnés troposferos ozono dozés neigiamai veikia
zmoniy ir gyviiny sveikatg, taciau faktas, kad Sis terSalas daro zalg augalijai,
buvo pripazintas tik 1960 m. Siuo metu yra nustatyta, kad priezemio ozonas
gali pazeisti ir miSkus, ir javus, sumazindamas jy augimo intensyvuma bei
produktyvumg. Vizualiai matomy lapijos pazeidimy atsiradimas labiau
priklauso nuo individualaus augalo savybiy ir aplinkos salygy nei nuo ozono
koncentracijos. Todél, nors ir esant salygiskai nedidelei priezemio ozono
koncentracijai, Lietuvoje aptinkama vizualiai matomy ozono sukelty lapijos
pazeidimy.
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Tyrimo tikslas — jvertinti prieZzemio ozono poveikj pagrindiniy riiiy
Lietuvos misky augalams, esant skirtingoms meteorologinéms sglygoms.

Vizualiai matomi priezemio ozono sukelti lapijos pazeidimai buvo
vertinti 2007-2017 m. devyniose atvirose saulés apSviestose aikstelése,
i§skirtose netoli II lygio misky monitoringo bareliy. Ozono koncentracija
atmosferos pazemio sluoksnyje matuota dviejose monitoringo stotyse,
esanciose Aukstaitijos ir Neringos nacionaliniuose parkuose. Meteorologiniai
duomenys gauti i§ Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos, kuri vykdo
monitoringa 35-iose stotyse, iSdéstytose Lietuvos teritorijoje.

Atlikus duomeny analize¢, nustatyta neZymi troposferos ozono
koncentracijos mazéjimo tendencija 2007-2017 m. vegetacijos laikotarpiu.
Tiriant meteorologiniy salygy poveikj augalijos biklei nustatyta, kad
reikSmingg jtaka vizualiai matomy ozono sukelty pazeidimy atsiradimui turéjo
rugpjiicio ménesio aplinkos oro temperatiira. Analizuojant augaly risiy su
identifikuotais vizualiai matomais priezemio ozono pazeidimais kaitag 2007—
2017 m. laikotarpiu, nustatytas netolygus jy pasiskirstymas tyrimo ploteliuose.
Dazniausiai pazeidziamos riiSys buvo Rubus idaeus, Frangula alnus, Corylus
avellana ir Fraxinus excelsior.
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Sernuy gausos ilgalaikeé kaita ir populiacijos
kontrolé

Olgirda Belova
Misky institutas

Serno (Sus scrofa L.) populiacijos nepakankama kontrolé lemia tolesnj
Jju gauséjima, savireguliavima ir pavojingy ligy plitima. Rasti iSeitj padeda Serny
gausos kaitos ir populiacijos naudojimo tyrimas ir jy maksimaliy tankio normy
nustatymas, atsizvelgiant | gamtiniy regiony salygas. Populiacijos kontrolé yra
atsakomoji strategija j pavojingy ligy protrukius, siekiant iSaisSkinti gyviny
potencialiag jtaka Siy ligy transmisijai ir jy savalaikiam suvaldymui, kartu
mazinant daromg zalg miskui ir Zemés tkio kultiroms.

Salyje $erny populiacijos biiklé jvertinta pagal daugiame¢ius jy gausos
bei sumedziojimo rodiklius lyginamuoju biidu ir analizuojant jy kaitg skirtingy
gamtiniy regiony miskuose. Serny gyvenamosios aplinkos veiksniams, i§ jy
labiausiai veikiantiems gyvinus klimatiniams — sniego dangai (laikotarpio su
sniego danga trukmei, sniego dangos storiui bei struktiirai), atodrékiy skaiéiui,
ziemy skaiCiui su nepastovia sniego danga, oro temperatiirai per vegetacijos
ir Saltgj] laikotarpius, véjo greiciui per Saltajj laikotarpj, dirvos jSalimui,
santykinei oro drégmei, krituliy kiekiui bei oro atSiaurumui — jvertinti naudoti
Salies klimato daugiame¢iai duomenys. Sernams nevienodai palankas skirtingy
kategorijy miskai: gryny puSyny palankumo balas yra tik 1, puSyny su eglémis
ir lapuociais — 2, misriy egliy bei lapuociy — 3, lapuociy su eglémis — 4 balai.
Atsizvelgiant ] risiai budingg Siymetuky imluma ligoms, mirtinguma, skirtingo
amziaus pateliy visluma, Serny bandos indeksas pagal daugiametj metinj vidutinj
prieauglj yra: grynuose puSynuose Piety Lietuvoje — 2-3, Vakary Lietuvoje
— 3—4; puSynuose su eglémis Ryty Lietuvoje — 3—4, Centringje Lictuvoje —
4-5; egliy ir lapuoc¢iy miskuose — 5-5,5, lapuociy ir egliy — 5, i§ jy mazesnis
indeksas yra Siaurés Lietuvoje — 4-5.

Visose Salies teritorijose Serny vietiniy populiacijy gausa akivaizdziai
mazéja nuo 2014 m., jgyvendinant afrikinio kiauliy maro (AKM) prevencines
priemones (I paveikslas).
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1 paveikslas. Serny populiacijos tankio daugiameté kaita skirtinguose Lietuvos
gamtiniuose regionuose (Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos duomenys)

Gausiausiai Serny biita ir tebéra lapuoc€iy su eglémis ir miSriuose egliy
bei lapuociy miskuose, kur jiems yra palankiausios tarpti ne tik gamtinés, bet ir
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2014 m. Salyje nustacius AKM ir Sernus leidus medzioti visus metus,
iSryskéjo tam tikras prieStaringumas tarp Serny apskaitos ir sumedziojimo.
Serny veisimasi skatinandiai veikia neintensyvus medZiojimas — vietinés
populiacijos nemazés, nes prarastas skai¢ius kompensuojamas veisiantis.
Kai oficiali statistika rodo 100 ir daugiau procenty Serny sumedziojima,
akivaizdu, kad neatsizvelgiama j jy prieauglj, bandos indeksa. Serny gausos
ir sumedziojimo kaita skirtinguose regionuose ir misky kategorijose atskleidé
ju didelj prisitaikomuma, susiformavusj ne tik dél riiSies plastiSkumo, bet ir
paciy zmoniy veiklos (derliaus likuciai laukuose, tradicinis gausus papildomas
Sérimas ziemg ir kt.); tai per deSimtmecius suniveliavo esminius regioninius
skirtumus.

Kadangi AKM proverziy daugiausia registruota vasarg (2015-
2016 m.) ir rudenj bei gruodzio mén. (2014 m.), pirmasis aptikimas yra labiau
susijes su patiny judéjimu rujos metu ir bandy telkimusi palankios mitybos
vietose (rodiklis 6 = 6,8 rodo gyviiny grupinj pasiskirstymg). Ryty ir Centrinés
Lietuvos pusyny su eglémis teritorijoje (palankumo balas 2, o Sernai pasiskirsto
tolygiau — & = 3,4) registruoti didziausi AKM protrukiai, bet, jgyvendinant
prevencines priemones dél AKM, Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos
duomenimis, 2016 m. Serny sumaz¢jo iki 3—4/1000 ha, o pagal oficialig statistika
tankis yra 3/1000 ha Ryty ir 10/1000 ha Centrinéje Lietuvoje. Atsizvelgiant |
vietovés gamtine talpa, potencialy plésriny poveikj, bandos indeksg ir AKM
protriikiy rizikg, rekomenduojamos tokios Serny tankio normos: puSyny su
eglémis teritorijose Ryty Lietuvoje — 5-8/1000 ha, Centrinéje bei Vakary
Lietuvoje — 8/1000 ha, misriy egliy bei lapuoc¢iy misky kategorijos teritorijoje
— 8-12/1000 ha, lapuoc¢iy misky su eglémis teritorijoje — 5—12/1000 ha, 18 jy
Siaurés Lietuvoje — 8/1000 ha.

Serny populiacijos tankio sumazinimas iki maZiau kaip 5/1000 ha
visoje Salies teritorijoje paskatinty judriausius Sernus (patinus bei antramecius,
i§ jy ir galimus AKM virusy neSiotojus, ypa¢ poiiminés infekcijos atveju)
keliauti ir uzimti laisvus plotus.

Taigi, Serny vietiniy populiacijy maksimalils tankio dydziai turi buti
diferencijuojami atsizvelgiant j teritorijos tinkamumg Sernams ir iki AKM
nustatymo buvusias tankio normas, jas derinant su ekstremalios situacijos
reikalavimais.
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Bebruy poveikis sedimenty kaupimuisi
misko sausinimo kanaluose

Olgirda Belova
Misky institutas

Upinis bebras (sin. Eurazijos bebras, Europinis bebras) (Castor fiber
Linnaeus, 1758) yra pusiau vandens zinduolis, gyvenantis ne tik sausumoje,
bet ir vandenyje. Bebras yra akivaizdus nykstancios rasies atsikfirimo
pavyzdys. Jy labai sumazéjo ir risis praktiSkai iSnyko dar 19 a. Tik dél teisinés
apsaugos ir itekliy iSsaugojimo tiksliniy priemoniy (medzioklés apribojimy,
reintrodukcijos ir translokacijy), taip pat dél natiiralaus plitimo, Zemés /
vandens apsaugos ir buveiniy atkiirimo, bebry populiacijos ilgainiui atsikure.
apibrézta daugelio tarptautiniy teisés akty, pavyzdziui, EB Buveiniy direktyvos
(Tarybos direktyva 92/43/EEB ,,Dél nattiraliy buveiniy ir laukinés faunos bei
floros®), kurios II bei I'Va prieduose minima kaip Europos Bendrijos svarbos
rusis, ir Berno konvencijos (III priedélis). Daugelyje $aliy bebry medziojimas
yra grieztai kontroliuojamas ir ribojamas. Kai kurios Salys gali taikyti bebry
valdymo priemones, iSvardintas Direktyvos V priede. Bebrai Siuo metu gali
biiti medZiojami ir / arba gaudomi spastais Svedijoje, Suomijoje, Estijoje,
Latvijoje ir Lietuvoje.

Bebras ne veltui yra priskiriamas probleminéms rasims, nes daro
zalag miSkams ir Zemés tikio naudmenoms. Bebrai yra vadinami ,,ekosistemy
inZinieriais“, nes gali fizikai pakeisti buveines kirsdami medzius, statydami
uztvankas ir trobeles, kasdami kanalus. Sitaip bebrai kei¢ia ne tik tekanéio
vandens morfologija, vandens rezimo bei maisto medziagy srautus, bet ir
veikia daugelio kity gyviiny bei augaly paplitima ir gausg. Bebras yra laikomas
ir r0simi, didinancia buveiniy talpg. D¢l bebry veiklos mazéja vandens lygio
svyravimas, nuotékio vandenyje mazéja dumblo daleliy, kartu maZinama
didesniy vandens telkiniy tarsa.

Siekiant jgyvendinti tvary bebry populiacijos bei jy Zalos valdyma
ir tinkamai jvertinti Sios raSies reikSme miSko vandens kokybei, svarbu rasti
kompromisg tarp bebry teigiamy bei neigiamy savybiy. Taigi, vienas i$§ Baltijos
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juros regiono programos INTERREG ,,Vandens valdymas Baltijos miskuose*
(Water Management in Baltic Forestry — WAMBAF) esminiy klausimy yra
bebry populiacijos valdymas ir uztvanky poveikis pavirSiniam vandeniui.
WAMBAF rezultatai svarbiis misko istekliy tvariam naudojimui ir yra naudingi
dirbantiems miSky tikyje bei dalyvaujantiems valdant bebry daroma Zzala,
suteikia ziniy, naujy gairiy, metody ir priemoniy, skirty mazinti maistiniy bei
pavojingy medziagy iSplovima j Baltijos jlirg ir regioninius vandenis.

Projekto teminis paketas ,,.Bebry veikla“ yra glaudziai susijgs su
kitais uzdaviniais: sausinimo sistemos, pakranc¢iy miskai / buferinés zonos ir
bebry veikla. Keliamos hipotezés: a) bebry uztvankos lemia vandens kokybe,
veikdamos kaip pralaidis filtrai, kaupiantys maisto medziagas ir pavojingus
junginius, b) bebry patvanky dugne sukaupti sedimentai blogina vandens
kokybe pasroviui.

Tyrimai atlikti bebravietése, esanciose Kretingos ir TelSiy misky
urédijy miskuose, Sventosios baseino bei Minijos pabaseinio teritorijoje Siaurés
Vakary Lietuvoje. Kiekvienoje tyrimo teritorijoje sausinimo kanaluose jrengta
po tris barelius. Kiekviename barelyje nuo balandzio iki spalio ménesio, kai
bebrai yra aktyviausi, pries ir uz uztvankos paimta po 9 méginius. Sedimenty
paémimo schema pavaizduota paveiksle. Sedimenty paémimas ir tyrimas
atliktas pagal patvirtintg bendrg projekto metodika.

7 méginys

Pries uztvanka Uz uztvankos

1 méginys 2 mégit .'I_' - 8 méginys 9 méginys

Bebro uztvanka

Paveikslas. Sedimenty paémimo bebravietése, esanciose sausinimo kanaluose,
schema: 1 méginys — pries uztvanka, 2 méginys — pries uztvankg 2, 3 méginys —
bebry patvankos* dugnas 1, 4 méginys — bebry patvankos dugnas 2, 5 méginys
— bebry patvankos priekranté 1, 6 méginys — bebry patvankos priekranté 2, 7
méginys — sedimentai, susikaupe ties bebro uztvanka, 8 méginys —uz uztvankos
1, 9 méginys — uz uztvankos 2

* —Dbebry patvanka = bebry tvenkinys — auk$ciau bebry uztvankos susiformaves
vandens telkinys
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Bebry uztvankos sulaiko vandeny neSmenis, kaupia didelius kiekius
nuosédy, o per pavasario potvynius jy patvankos sulaiko net 90 % sanasy; dél
anaerobiniy bakterijy jtakos didéja organinés medziagos kiekis. Bebravietés
patvankos dugne susikaupes sgnasy sluoksnis gali siekti 1,5-2 ir daugiau
metry, o per metus jy kiekis btina iki 700 ir daugiau kg. Priklausomai nuo
bebravietés buvimo amziaus, kanalo morfologiniy savybiy, augavietés ir kity
vietiniy biotiniy bei abiotiniy veiksniy, bebry patvankos kanaluose veikia kaip
aplinkos (dirvozemio, medienos, paciy bebry i$skyry) nuosédy kaupiklis, bet
kartu uz bebry uztvanky esantys elementai ir susidarantys junginiai neSami
toliau kanalu j upiy baseinus ir pabasenius.

Misko sausinimo kanaluose esanéiy bebravieCiy sgnasy sudéties
tolesni tyrimai padés atskleisti dar nepakankamai zinomg bebry kaip galimy
aplinkos tarSos bioindikatoriy reik§me.
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Simbiotiniuy Paenibacillus sp. bakteriju poveikis
drebulés Sakny formavimuisi in vitro kultiaroje

Jonas Ziauka, Evelina Papeckyté, Siguté Kuusiené
Misky institutas

Tyrimo tikslas — nustatyti simbiotiniy Paenibacillus genties bakterijy
poveikj rinktiniy hibridinés (Populus tremuloides % P. tremula) ir paprastosios
(P. tremula) drebulés genotipy eksplanty vystymuisi in vitro kultiiroje ir
priklausomybe nuo bakterijy augimo salygy.

Paenibacillus sp. bakterijos buvo iSskirtos i§ vizualiai uZsikrétusiy
hibridinés drebulés tigliy. Siekiant jvertinti Siy bakterijy jtaka hibridinés
drebulés eksplanty vystymuisi, palygintas in vitro Sakny formavimasis
ant natiraliai uzsikrétusiy ir neuzsikrétusiy eksplanty. ISskirtos bakterijos
atskirai augintos ant mikroorganizmams auginti pritaikytos maitinamosios
terpés, skirtinguose eksperimento variantuose papildytos dazniausiai augaly
in vitro kultiry apsaugai nuo mikroorganizmy naudojamais antibiotikais:
streptomicinu, ampicilinu ir trikarcilinu (visy tirty antibiotiky koncentracijos
skirtinguose bakterijy terpés variantuose buvo po 100 mg 1). Ant terpés su
tirtais antibiotikais iSgyvenusios Paenibacillus sp. bakterijos buvo panaudotos
paprastosios drebulés figliams uzkrésti, jy poveikj lyginant su ant kontrolinés
terpés (be antibiotiky) auginty tos pacios riiSies bakterijy poveikiu, eksperimento
kontrolei naudojant bakterijomis neuzkréstus drebulés eksplantus.

Tyrimo rezultatai parodé, jog ant natiiraliai Paenibacillus sp.
uzsikrétusiy hibridinés drebulés eksplanty formavosi esmingai (P < 0,001)
didesnis pridétiniy Sakny skaicius nei ant neuzsikrétusiy (paveikslas). Tikslinis
paprastosios drebulés eksplanty uzkrétimas Siomis bakterijomis taip pat
sustiprino Sakny formavimasi.

Ant mikroorganizmy terpés atskirai augintos bakterijos pasizyméjo
iSskirtiniu atsaku j antibiotikg streptomicing. Ant terpés su $iuo antibiotiku
Paenbacillus sp. kolonijos buvo beveik tris kartus didesnés (pagal uzimama
terpés pavirSiaus plota) nei ant kontrolinés. Kiti du tirti antibiotikai — tikarcilinas
ir ampicilinas — visiSkai inhibavo bakterijy augima. Taigi i§ antibiotikais
paveikty bakterijy tolesniems tyrimams buvo naudotos tik uzaugintos ant
terpés su streptomicinu.
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Paveikslas. Sakny formavimasis ant natiiraliai Paenibacillus sp. bakterijomis
uzsikrétusiy ir neuZzsikrétusiy hibridinés drebulés (Populus tremuloides x
P. tremula) eksplanty in vitro kulttroje

Paprastosios drebulés eksplantus uzkrétus skirtingomis salygomis (be
arba su streptomicinu) iaugintomis Paenibacillus sp. nustatyta, kad drebulés
eksplantai, uzkrésti bakterijomis, iSaugintomis ant terpés su streptomicinu,
Sakny skaiCiumi esmingai pralenké ir kontrolinius (i§ viso neuzkréstus), ir
tuos eksplantus, kurie buvo uzkrésti ant terpés be antibiotiky iSaugintomis
bakterijomis.

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima teigti, jog simbiotiné
Paenibacillus sp. bakterija yra svarbus drebuliy Saknijimasi skatinantis
veiksnys, kurj galima tikslingai panaudoti Sakny formavimosi indukcijai ir ant
natiiraliai neuzsikrétusiy eksplanty. Taip pat nustatyta, jog zinomas antibiotikas
streptomicinas skatina didesniy Paenibacillus sp. kolonijy iSaugima, be to,
streptomicinu paveiktos bakterijos labiau skatina Sakny formavimasi ant
drebulés eksplanty.
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PEG sausros sukelto streso jtaka hibridinés
drebulés skirtingy genotipu kloniniams aigliams
in vitro sistemoje

Ramiiné Kolosej, Jonas Ziauka, Siguté Kuusiené
Misky institutas

Augalo reakcija vandens deficito stresui pasireiSkia turgoro, bendro
vandens potencialo sumazéjimu, zioteliy uzsidarymu. Tai neigiamai veikia
lasteliy dauginimasi, augalo augima. Ilgalaikis vandens deficito stresas gali
sutrikdyti augaly fotosintez¢, metabolizmag ir galiausiai lemti Zuvima.

Tirta paprastosios drebulés ir hibridinés drebulés penkiy genotipy
kloniniy Gigliy augimas esant vandens deficitui in vitro sistemoje. Tyrimams
pasirinkti genotipai: 1 — Populus tremula L., 2, 3, 4 — Populus tremuloides
Michx. x P. tremula, 5 ir 6 — nauji hibridai. Eksperimentui paruosti eksplantai
(10-12 mm auksc¢io virSiininiai tigliai) buvo jterpti ] maitinamajg terpg 150
x 20 mm stiklo mégintuvéliuose, kurie sandariai uzvynioti parafilmu. Kaip
kontroliné terpé buvo naudota Wood Plant Medium, o vandens deficitas
sukeltas j terpe jdéjus polietilenglikolio (PEG 6000). PEG 6000 koncentracijos
— 50, 100 ir 150 g I''. Eksperimento metu stebétas tigliy augimas ir atlikti
biometriniai matavimai: zioteliy dydzio pokyciai augalo lapuose, jy kiekis,
augalo aukstis, lapy, naujy tgliy ir Sakny skaicius, Sakny ilgis. Po 6 savaiciy
sausros poveikio nustatyta zalia bei sausa masé, kokybiniams rodikliams
jvertinti atlikti biocheminiai tyrimai.

Tyrimo rezultatai parodé, kad mikrotigliy reakcija j vandens deficita,
sukeltg in vitro sistemoje, priklausé nuo genotipo. Lyginant su kontroliniu
variantu, naudojant PEG 6000 50 g 1! terp¢ hibridiné drebulé 2 (I A—C pav.)
pasizyméjo maziausiu figlio aukséio prieaugio pakitimu, nors tigliy aukstis
labiausiai sumazéjo PEG 6000 150 g 1! terpéje. Panaudojus 100 g I
koncentracijos PEG 6000, lyginant su kontroliniu variantu, maziausias figliy
aukstis buvo 1 genotipo. Pazymétina, kad 1 ir 5 genotipy Tgliai didziausia
kiekj papildomy tgliy regeneravo 100 g I'! koncentracijos PEG 6000 terpéje,
lyginant su kontroliniu variantu (2 paveikslas).

Didziausias Sakny kiekio sumazéjimas nustatytas 2 ir 5 genotipy
tigliy, o maziausias poveikis tigliy Sakny kiekiui buvo 6 ir 1 genotipy 100 g 1!
koncentracijos PEG 6000 terpéje.
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= A
1 paveikslas. Hibridinés drebulés skirtingy genotipy kloniniy tigliy reakcija j
jvairias PEG 6000 koncentracijas in vitro sistemoje: A — 2 genotipas, 50 g 1!
PEG 6000 terpé, B — 4 genotipas, 50 g I'' PEG 6000 terpé, C — 5 genotipas,
150 g I'' PEG 6000 terpé

A ‘
2 paveikslas. 5 genotipo Sakny reakcija j vandens deficitg: A — kontrolinis
variantas, B — 150 g I PEG 6000 terpé (x40)

Vandens deficito sglygomis didZiausia augalo sausa masé nustatyta 2
genotipo 50 g I PEG 6000, 3 ir 4 genotipy — 100 g I'' PEG 6000 koncentracijos
terpése. Lyginant su kontroliniu variantu, didesnj kiekj zioteliy turéjo 2 (50 g 1!
PEG 6000) ir 1 (100 g I'' PEG 6000) genotipai.

Vandens deficitas drebulés genotipuose sukélé labai nevienodus
fotosintezés pigmenty pokycius. 3,4 ir 7 genotipuose chlorofilo kiekis sumazéjo
kelis kartus. Priesinga reakcija pasireiské 2 ir 5 genotipuose (50 ir 100 g 1!
PEG 6000) — juose nustatytas dvigubai didesnis kiekis chlorofilo, lyginant su
kontroliniu variantu.

Apibendrinat hibridinés drebulés skirtingy genotipy kloniniy tgliy
reakcijos ] sausrg in vitro sistemoje tyrimy rezultatus galima teigti, kad 1 ir 2
genotipy klonai yra pakantiis vandens deficitui, o 3 ir 5 genotipy klonai i§licka
tik esant trumpalaikiam sausros poveikiui.
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Tuopy hibridy ir klony adaptacijos prie Silty
Ziemy ir intensyvesnés UV-B spinduliuotés
keliamy trikdziy galimybés

Valda Gudynaité-Franckeviciené, Alfas Plitra,
Vytautas Suchockas

Misky institutas

Kintant klimatui d¢l did¢jancios temperatiiros, CO, koncentracijos ir
gaus¢janciy krituliy daugelio lapuociy medziy rasiy augimo salygos Lietuvoje
turéty geréti. Taciau klimato kaita sukelia ir daug medziams nepalankiy reiskiniy
—S§iltas Ziemas ir stiprias pavasarines Salnas, sausras ir kar$¢io bangas vasara, dél
plonéjancio stratosferinio ozono sluoksnio intensyvesne ultravioleting saulés
spinduliuote ir kt. Sie reigkiniai trikdo medZiy augimo ritma, slopina gyvybigkai
svarbius procesus ir turi jtakos jvairiy poZymiy genetinei variacijai.

Tyrimo tikslas — jvertinti skirtingy tuopy hibridy augimo ir kity
adaptaciniy pozymiy genetine variacijg esant stipriai iSreikStiems stresoriams —
Siltai ziemai ir padidintai UV-B spinduliuotei.

Tyrimui naudoti skirtingy tuopy 7-iy hibridy 42 klonai ir veislés, kurie
buvo vegetatyviskai padauginti sumedéjusiomis gyvaSakémis ir dvejus metus
auginti vazonuose durpiy substrate Dubravos EMMU medelyno $iltnamyje.
Silta Ziema buvo imituojama Ziema medelius laikant nesildomame $iltnamyje.
Temperatiira Siltnamyje buvo 5-10 °C didesné nei lauke, medeliai buvo
apsaugoti nuo véjo, staigiy temperatiiros pokyc¢iy, oro drégmé sieké 40—60 %.
Vasarg, liepos ménesj, intensyvesné nei aplinkos UV-B spinduliuoté buvo
sukurta naudojant UV-B lempas. Lempos vir§ bandomyjy tuopy hibridy
klony medeliy buvo pakabintos 300 cm aukstyje. Lempy skleidziama UV-B
spinduliuoté lajy virSutinéje dalyje buvo 10—15 % intensyvesné nei kontrolinéje
aplinkoje. Tyrimui naudota po 7-10 kiekvieno klono medeliy. Vegetacijos
sezono pradzioje ir pabaigoje matuotas medziy aukstis ir skersmuo, jvertintas
medziy i§likimo procentas. Pazeisti medziy lapai buvo vertinti 5 baly sistema
nuo 1 balo — visas lapas stipriai pazeistas iki 5 — visiSkai sveikas.

Gauty duomeny dispersiné analizé (ANOVA) parodé, kad stresinio
poveikio — Siltos ziemos — jtaka augimui j aukst] ir skersmenj nebuvo
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reikSminga, taCiau hibridy jtaka medziy skersmeniui pasibaigus vegetacijos
sezonui buvo labai reikSminga (P < 0,001). Taigi, hibridai esmingai skyrési
pagal augimg. Kontrolinémis salygomis didziausiu kamieno skersmeniu
pasizyméjo P. deltoides x P. trichocarpa, P. maximowiczii X P. trichocarpa
hibridai, maziausiu — P. deltoides x P. nigra. Po S§iltos ziemos skersmens
augimo nuostolius patyré P. deltoides x P. trichocarpa, P. maximowiczii x
P. trichocarpa hibridai.

Duomeny dispersiné analizé parodé, kad stresinio poveikio — hibrido
ir dirbtinés Siltos Ziemos sgveika (G,; x E) medZio augimui nebuvo reikSminga,
o klono ir Siltos Ziemos saveika (G, x E) — reikSminga. Tai rodo, kad skirtingi
klonai nevienodai reaguoja j §ilta ziema. Kontrolinémis saglygomis auksc¢iausi
buvo Sve-11, Gr-K-7, Serb-182 klonai. | Siltos Ziemos stresg visi jie sureagavo
skirtingai. Augimo sezono pabaigoje, po ziemojimo Siltesnémis sglygomis,
klony Sve-11 ir Serb-182 vidutinis aukstis sumazéjo. Klonas Gr-K-7 po
Siltos ziemos augo sparciau nei kontrolinémis sglygomis. Apskritai dél Siltos
ziemos keliamo streso didziausius augimo nuostolius patyré klonas Isl-70 —
jo vidutinis aukstis sumazéjo 60 %. Medziy islikimas pakito nedaug, taciau
Siltai ziemoj¢ medeliai pasizyméjo prastesne bukle dél nudzitivusiy virStiniy
arba stiebo daliy. Apibendrinant galima teigti, kad po dirbtinés $iltos ziemos
geriausiai augo i§ pietiniy arealy kilusiy hibridy klonai — P. deltoides * P. nigra
ir P. nigra x P. nigra. DidZiausius augimo nuostolius patyré P. deltoides x
P. trichocarpa klonai.

Kintanc¢io klimato salygomis medziy islikimo, adaptacijos ir augimo
galimybes lemia genetiné variacija ir fenotipinis plastiSkumas tam tikro
stresoriaus atzvilgiu. Kuo adaptaciniy pozymiy genetiné variacija didesné, tuo
didesnés genetinés adaptacijos galimybés. Stresinés aplinkos salygos keicia
ivairiy pozymiy ekologing ir geneting variacija bei jos proporcijas, o tai lemia
ir paveldéjimo koeficienty pokyc¢ius.

Sio tyrimo duomenimis, dél dirbtinés §iltos Ziemos poveikio sumazéjo
ir aukscio, ir skersmens genetiné variacija. Nustatytas ir paveldéjimo koeficiento
sumazéjimas stiebo skersmeniui bei auk§¢iui nuo 0,17 ir 0,24 iki 0,11 ir 0,18.
Tai [émé Siy pozymiy ne tik genetinés variacijos sumazéjimas, bet ir ekologinés
variacijos padidé¢jimas genetinés variacijos atzvilgiu.

Visy hibridy lapy biiklé po intensyvesnés UV-B spinduliuotés poveikio
pablogéjo. UV-B spinduliuoté labiausiai pazeidé i$ Siauriniy arealy kilusiy
P. balsamifera x P. trichocarpa ir P. maximowiczii * P. trichocarpa hibridy
lapus. Maziausiai pablogéjo P. nigra x P. nigra it P. deltoides x P. nigra hibridy
lapy btiklé.
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Tuopuy hibriduy produktyvumas esant
padidintai CO, koncentracijai

Vytautas Suchockas
Misky institutas

Viena svarbiausiy pastaruoju metu pasaulyje susirlpinimg kelianCiy
problemy yra sparciai didéjantis CO, kiekis atmosferoje. Numatoma, kad iki
2100 m. CO, koncentracija gali siekti 730—1020 ppm. Eksperimentiniy tyrimy
duomenys su augalais rodo, jog padidéjusi CO, koncentracija turéty palankiai
veikti jvairiy grupiy augalus.

Tyrimo tikslas — nustatyti ir palyginti Populus genties keturiy
hibridy: P. deltoides x P nigra, P. maximowiczii x P. trichocarpa,
P. deltoides x P. trichocarpa ir vidurt§inio hibrido P. X canadensis, augima
ankstyvoje vystymosi (sodmeny) stadijoje esant dabartinei (350 ppm) ir
padidintai (700 ppm) CO, koncentracijai. Eksperimentai vykdyti uZdarose
kontroliuojamos aplinkos fitokamerose. Tyrimo pabaigoje jvertintas augaly
fotosintezés intensyvumo padidéjimas dél didesnés CO,, koncentracijos, kuris
pasireiSke medeliy aukS¢iu. Nustatyta, kad j didesng CO, koncentracijg visi
tuopy hibridai reagavo i$ esmés padidindami prieaugj, taiau nevienodai.

Nustatyta gana stipri esminé koreliacija tarp medeliy auksc¢io prieaugio
ir skirtingy CO, koncentracijy (» = 0,58). CO, koncentracijos padidéjimo ir
aukscio prieaugio koreliaciniai rySiai tarp skirtingy tuopy hibridy iSreiksti
nevienodai stipriai (r = 0,29—0,68). Pagal kryZminimo variantus bandymuose
didesniu auk3Cio prieaugiu del CO, koncentracijos poveikio issiskyre P. x
canadensis ir P. deltoides x P. nigra hibridai. Jy auks¢io padidéjimas sieké
atitinkamai 107,4 ir 90,3 % (p < 0,05). Maziausias (27,6 %) aukscio prieaugio
padidéjimas (r = 0,29) buvo P. maximowiczii x P. trichocarpa medeliy.
Nustatyta esminé, taciau nestipri koreliacija (» = 0,33) tarp P. trichocarpa
x P. deltoides hibridy aukscio prieaugio padidéjimo dél CO, koncentracijos
poveikio, rodanti, kad Sie hibridai taip pat reaguoja j CO, koncentracijos
padidéjimg atmosferoje.
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Gluosniy energiniy plantacijy plétros
Lietuvoje veiksniai

Julija Konstantinaviciené
Misky institutas

Viena svarbiausiy Europos energetikos politikos strateginiy nuostaty
yra atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas. Didé&jant bioenergijos
poreikiui, intensyvéja ir misSky naudojimas, todél, siekiant iSvengti galimos
neigiamos ekologinés jtakos ateities kartoms, biitina ieskoti naujy sprendimy
medienos biomasés poreikiams tenkinti. Viena i§ alternatyviy biomasés formy
yra gluosnis (Salix spp.).

TByrimo tikslas — nustatyti ir iSanalizuoti veiksnius, darancius jtaka
gluosniy energiniy plantacijy plétrai Lietuvoje.

Tyrimo metodika parengta taikant lauko laikinyjy tyrimy bareliy bei
modeliniy stieby, koreliacinés ir regresinés analizés, diskontuoty pinigy srauty
analizés bei dekompozicijos analizés, taip pat anketinés apklausos ir faktiniy
statistiniy duomeny analizés metodus.

Gluosniy biomasés nustatymo tyrimas buvo atliktas komercinése, o
ne eksperimentinése plantacijose. Nustatyta didelé gluosniy stieby antzeminés
masés priklausomybé nuo jy skersmens (R?= 0,95). Siuo pagrindu parengtas
nedestruktyvus gluosniy antzeminés biomasés nustatymo metodas, kuris gali
buti taikomas praktikoje. Nustatyta, kad gluosniy auginimas nederlinguose
smélio dirvoZzemiuose yra netikslingas dél mazo biomasés prieaugio. Taigi
paplitusi nuomoné, kad skurdziuose nederlinguose dirvozemiuose be tinkamos
plantacijy priezitiros galima tikétis gausaus gluosniy energiniy plantacijy
derliaus, yra nepagrista. Taip pat apskaiciuota, kad grynasis gluosniy biokuro
Silumingumas sudaro 2,4 MWh i§ 1 tonos drégny gluosniy, o panaudojus
gluosnius i§ 1 hektaro energiniams tikslams, galima sutaupyti vidutiniskai apie
2,5 tony naftos ekvivalento energijos per metus.

Apskaiciuotas nominalusis tiesioginés paramos koeficientas rodo, kad
gautos subsidijos tikio savarankiskai sukurtas pajamas padidina beveik keturis
kartus. Tyrimo rezultatai rodo, kad ekonominiu atzvilgiu gluosniy auginimo
projektas yra perspektyvus ir be subsidijy.
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Tyrimo rezultatai suteikia pagrinda pagristi politinius sprendimus dél
gluosniy energiniy plantacijy plétros Lietuvoje, taip pat praktinés informacijos
tkininkams. Bitina Zinoti apie santykinai ilgg atsipirkimo laikotarpj ir tai, kad
pajamos i$ veiklos gaunamos ne kiekvienais metais. Taigi, projektas gali biiti ne
visiems ekonomiskai patrauklus, ypa¢ auginant nedidelius plotus, o ir subsidijy
nutraukimo grésmé gali mazinti veiklos teigiamus pinigy srautus.

Atlikus gluosniy energiniy plantacijy augintojy apklausa, identifikuoti
pagrindiniai $iy plantacijy plétros Lietuvoje veiksniai. ISryskéjo, kad gluosniy
auginimo veiklai Lietuvoje labiausiai trukdo ekonominiai veiksniai: didelés
biokuro surinkimo i$laidos, derliaus nuémimo technikos trikumas, maza
biokuro supirkimo kaina. Sig nuomone patvirtina ir ekonominio tyrimo
rezultatai. Teigiama, kad Siuo metu Lietuvoje gluosniy plétra labiausiai
skatinantis veiksnys yra Europos Sajungos (ES) parama. Taciau atliktas tyrimas
rodo, kad daznu atveju tai neuztikrina derliaus nuémimo ir galutinio produkto
patekimo j rinkg. Taigi, buty tikslinga keisti ES paramos skirstymo tvarkg —
iSmokas arba jy dalj susieti su realizuota produkcija.
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Eglés, maumedzio, berZzo ir juodalksnio plantaciniy
miSko Zeldiniy veisimo rekomendacijos

Gintautas Urbaitis, Antanas Malinauskas
Misky institutas

Kadangi tradiciniai miSko atktirimo ir iSauginimo metodai, kai kirtimo
apyvarta siekia 60—120 ir daugiau mety, nebepatenkina didéjanciy visuomenés
poreikiy, pereinama prie plantaciniy Zeldiniy, kuriuvose, priklausomai nuo
Salies klimatiniy salygy, Zeldomy riiSiy ir norimy iSauginti sortimenty,
medienos iSauginimas i§ ploto vieneto per tg patj laika padidéja 2—-5 (7) kartus,
nepadidinant arba netgi sumazinant produkcijos vieneto gamybos kaing.

Remiantis literatiira bei kitais informaciniais Saltiniais, pateikta
kaimyniniy Saliy patirtis veisiant ir auginant plantacinius misko Zeldinius.
Atlikty tyrimy pagrindu parengtos prognozinés eglés, maumedzio, berzo ir
juodalksnio plantaciniy misky augimo lentelés, kiekvienai iSvardintai medziy
risiai parengti vietos parinkimo, dirvos derlingumo ir drégnumo, dirvos
paruosimo, zeldiniy pradinio tankumo ir sodinimo viety i§déstymo, Zeldiniy
treSimo, priezitros, apsaugos ir ugdymo reikalavimai. Atlikta plantaciniy
misky auginimo ekonominio efektyvumo prognozé pagal iSvardintas medziy
rusis ir kirtimo amziy. Parengtos eglés, maumedzio, berZo ir juodalksnio
plantaciniy misky veisimo, priezitiros ir auginimo iki pirmyjy ugdymo kirtimy
rekomendacijos.

Dé¢l ukininkavimo specifikos ir augimo ypatumy minéty medZziy rasiy
plantaciniai Zeldiniai veistini gryni. Plantaciniai maumedzio Zeldiniai veistini
Nc, Nd, Nf, eglynai—Nc, Nd, Nfir Lc, berzynai—Nc, Nd, Nfir Ld, juodalksnynai
— Lf, Ld, ir Uf augavietése. Visuose reljefo pazeméjimuose, kuriuose egléms,
maumedziams ar berZzams augti yra per drégna, sodintini juodalksniai. Tai
padidina biologing jvairove ir zeldiniy atsparuma nepalankiems aplinkos
veiksniams. Eglés ir maumedzio Zeldiniy pradinis tankumas — 2000-2500 vnt.
ha'!, berzo ir juodalksnio — 3000 vnt. ha'. Sodinimo vietas geriausia i$déstyti
staciakampiu. Tarpueiliy plotis turéty biti apie 4 m. ISplautZzemiy, rudzemiy,
Slynzemiy ir kity dirvozemiy sklypuose (N¢, Nd, Nf, Lc, Ld bei Lf augavietése),
kuriose néra armens pado, dirva ruoSiama iStisai suariant 25-27 cm gyliu
arba iSariant riekes. Dirvos su susiformavusiu armens padu ruoSiamos istisai
ariant tokiu gyliu, kad sutankintas poarmenio sluoksnis biity iSverstas j dirvos
pavir§iy. Dirvos paruosimas lemia ne tik Zeldiniy prigijima, bet ir i$silaikymag
(paveikslas), augimg ir prieziiirg.
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Zeldiniy issilaikymas %

I 11 111 v v VI
Dirvos paruoiimo biidas
mE aoB @l

Dirvos paruo§imo biidai: I — iStisinis arimas 30 cm gyliu, II — raundapas
41ha' + i§tisinis arimas 30 cm gyliu, III — 15 cm gylio, 100 cm plo¢io vagomis
IV —raundapas 4 1 ha'! + 15 cm gylio, 100 cm ploc¢io vagomis, V — 25 cm aukséio,
50 cm plocio volais, VI — raundapas 4 1 ha' + 25 cm auksc¢io, 50 cm plocio volais.

Paveikslas. Zeldiniy i$silaikymas pirmais (1) ir penktais (5) augimo metais Nc
augavietéje

Ne misko zemése (dazniausiai tai Zemés iikiui naudotos Zemés)
zoliniai augalai yra veSlesni ir aukstesni, todél siekiant sumazinti zeldiniy
prieziiros apimtis, juos reikéty veisti stambesniais sodmenimis. Egliy
sodinami keturmeciai (E,,,), juodalksniy — dvimeciai (J ) sodinukai,
maumedziy — dvimec€iai sodinukai (M, ) arba sé¢jinukai (M, ), berzy —
konteinerizuoti sodmenys. Pradzioje maumedzio ir eglés Zeldiniai trgSiami
NPK 20-8-9 traSomis. Vienam medeliui pakankama tra§y norma yra 2,5 g
veikliosios medziagos, jas iSberiant 10—15 cm spinduliu aplink medelj. Berzo
ir juodalksnio Zeldiniy pradinis tr¢Simas yra neefektyvus.

Siuo metu auginant eglés, maumedzio, berzo ir juodalksnio Zeldinius
pelna duoda tik pjautinyjy (ypac vidutiniy bei stambiy) ir faneriniy rasty
auginimas. Ukis, orientuotas j smulkios medienos (popierrgs¢iy, biokuro,
malky, plok$¢iy medienos) gamyba, biity nuostolingas. Vertinant pagal
medienos sortimenting struktiirg ir Zeldiniy iSauginimo metinj ekonominj
efektyvuma, o berzynams — ir pagal tariamojo branduolio kiekj bei paplitima
medienoje, maumedZio ir berZo plantaciniy misky minimalus kirtimo amzius
turéty biti 51 metas, eglés ir juodalksnio — 61 metas. Kertant jaunesnius, pvz.,
40, o ypac¢ 30 mety, zeldinius biity patiriami dideli nuostoliai.
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Natiiraliy prieSu daroma Zala kurtiniy détims
VI Varénos misky urédijos miSkuose

Rytis Zizas
Misky institutas

Europos mastu saugomo kurtinio (7etrao urogallus) gausai turi jtakos
jvairtis natiiralis priesai — vanaginiy biirio ir varniniy Seimos pauksciai, taip pat
kai kurie porakanopiy ir plésriyjy biiriy Zinduoliai. DidZiausig neigiama poveikj
pauksciy populiacijoms natiiraliis priesai gali padaryti sunaikindami jy lizdus
su détimis, nes daugeliu atvejy teterviniai pauksciai nejstengia apginti savo
lizdy. Siekiant nustatyti plésriiny poveikj ant Zemés perin¢iy pauksciy lizdams,
kaip standartinis instrumentas placiai taikomas dirbtiniy dé¢iy metodas.

Tyrimo metu 2016-2017 m. V] Varénos misky urédijos valdomuose
miSkuose kurtiniy gyvenamuose miskuose atlikti du eksperimentai su
dirbtinémis détimis (n = 689), imituojanciomis kurtiniy lizdus. Nustatyta
didziausia potencialy poveikj kurtiniy lizdams kelianciy natiiraliy priesy rasys
ir jy galimas poveikis. Jvertinta jvairiy veiksniy (déciy isdéliojimo vietos,
laiko, déties matomumo ir kt.) jtaka dé¢iy sunaikinimui. Natiiraliems prieSams
ir jy daromam poveikiui nustatyti naudotos vaizdo kameros (n = 10). Parengta
tyrimo ataskaita su iSvadomis ir rekomendacija apie kurtiniams jy veisimosi
buveinése neigiamg poveikj daranciy pléSriiny vietos populiacijy gausos
reguliavima.

Gauti apibendrinti duomenys rodo, kad natiiralis kurtinio priesai
sunaikino mazdaug 1/3 déciy. Panasi sunaikinimo rizika gresia ir tikriems
kurtiniy lizdams. Déc¢iy sunaikinimas buvo zymiai didesnis kirtavietése nei
suaugusiame miske. Tai rodo, kad pateliy, perinciy tuokvietése ar nedideliu
atstumu nuo jy, sékmingo iSperéjimo tikimybé yra palyginti didesné nei
ty, kurios lizdus jsirengia jaunesnio amziaus medynuose arba kirtavietése.
Sunaikinimas net keleta karty buvo didesnis tuo laikotarpiu, kai kurtiniai
sudeda ir peri pakartotines détis.

Medziotojy jrengty Serny Sérykly aplinkoje (tirta iki 0,5 km atstumu)
déciy sunaikinimas buvo mazdaug ketvirtadaliu didesnis nei kurtiniy
tuokvieciy aplinkoje ir kontroliniuose plotuose. Sie duomenys buvo gauti $erny
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populiacijos gausos sumazé¢jimo dél afrikinio kiauliy maro metais, todél Siy
zvériy realus poveikis kurtiniy détims nebuvo nustatytas. Nepaisant to, Serny
Séryklos privilioja lapes ir kitus plésrunus. Esant jprastai Serny gausai tikétina,
kad kurtiniy tuokvie¢iy aplinkoje jrengtos Serny S$éryklos daro dar didesnj
neigiamg poveikj siems pauksciams.

Pagal vaizdo kamery uzfiksuota medziaga didziausig dalj stebéty déciy
sunaikino lapés ir krankliai. Lapés dazniausiai buvo uZzfiksuotos ir didZiausias
ju poveikis détims pasireiské suaugusiame miske, krankliy — kirtavietése.
Kameros buvimas déc¢iy sunaikinimui neturéjo jtakos.

Siekiant sumazinti kurtiniams natiiraliy priesy lokaliai daromg zala,
rekomenduojama:

* kurtiniy gyvenamose buveinése biitina tiksliné lapiy, krankliy ir
kity plésriiny gausos kontrolé;

* kurtiniy tuokvietése ir artimoje aplinkoje nejrengti Serny viliojimo
bei papildomo $érimo viety, o jrengtas panaikinti.

Kadangi krankliai Lietuvoje nemedZiojami, Siy paukscéiy ir kity
plésriiny skaiciaus mazinimas galéty biiti reglamentuojamas kaip gamtotvarkos
priemoné kurtiniy veisimosi teritorijose, vykdoma rudenj ir ziema, pasitelkiant
vietines medZziotojy organizacijas.

Padéka. Dékoju V] Varénos misky urédijai uz galimybe atlikti §j tyrima.
Nuosirdziai dékoju planuojant ir vykdant tyrimg konsultavusiam ir rengiant
ataskaitg bendradarbiavusiam prof. habil. P. Kurlavi¢iui (Lietuvos edukologijos
universitetas), taip pat dalj duomeny lauko darby metu padéjusiam surinkti mgr.
T. Barysui (ASU Misky ir ekologijos fakultetas). Uz atlikta statisting analizg
dékoju dr. V. Baliuckui (LAMMC Misky institutas).
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DirvoZemiu tvarumas svetimZemiy riiSiy
medynuose

Dovilé Ciuldiené, Kestutis Armolaitis

Misky institutas

Dél klimato kaitos Lietuvos misSkuose palaipsniui pradeda iSplisti arba
gali tekti veisti Siltesniy krasty medziy rasis. Svetimzemiy risiy medziai gali
pradéti skverbtis j sutrikdytas antropogenines bei natiiralias buveines ir keisti
ju sandarg bei ekologines funkcijas. Dél to gali sumazéti vietiniy sumedéjusiy
augaly jvairové.

Iki Siol dar negausiis moksliniy tyrimy duomenys patvirtina, kad
skirtingy riiSiy medziai nevienodai veikia dirvozemio chemines savybes, o
itin rysklis pokyciai nustatomi dirvozemio organiniame sluoksnyje (misko
paklotéje) ir mineraliniy dirvoZzemiy virSutiniuose horizontuose. Literatiiroje
dar negausiai diskutuojama ir apie jvairiy rusiy medziy jtaka dirvoZemio
mineraly diiléjimo intensyvumui, tac¢iau Siuos rezultatus daZnai iskreipia
nevienoda uolienos mineraloginé sudétis. Dél Siy priezas¢iy vis aktualesni
tampa svetimzemiy medyny dirvoZzemiy cheminiy savybiy tyrimai.

DByrimo tikslas — istirti dirvozemiy organiniy ir mineraliniy horizonty
fizikines bei chemines savybes ir jvertinti dirvoZzemiy tvarumg europinio
maumedzio (Larix decidua Mill.), raudonojo gzuolo (Quercus rubra L.) ir
paprastojo buko (Fagus sylvatica L.) medynuose.

Tyrimas buvo atliktas svetimzemiuose raudonojo gzuolo, paprastojo
buko ir europinio maumedzio medynuose, auganciuose Lietuvoje labiausiai
paplitusiuose dirvoZzemiuose — iSplautzemiuose (Luvisols) ir smélzemiuose
(Arenosols). Pasirinktuose medynuose kompleksiskai tirta lapijos nuokrity,
dirvozemio organiniy bei mineraliniy horizonty cheminés savybés ir
dirvozemiy mineraly diiléjimas.

Tyrimo rezultatai atskleidé, kad raudonojo gzuolo, paprastojo buko bei
europinio maumedzio medynai produkavo skirtingos masés ir ypac biocheminés
sudéties misko nuokritas. Raudonojo gZuolo metinés lapy nuokritos buvo 30
proc. didesnés masés ir turéjo didziausias gliukozés, lastelienos, P bei Mg
koncentracijas. DidZiausios lignino, N, K ir Ca koncentracijos buvo europinio
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maumedZio Svieziose spygliy nuokritose, o paprastojo buko nuokritos iSsiskyré
menkiausia biochemine sudétimi.

Lapy nuokritose nustatytos ligninas:N, C:N ir C:P koncentracijy
santykiy vertés atskleidé raudonojo gzuolo ir paprastojo buko nuokrity
intensyvesnj skaidymasi, o europinio maumedZio miSko nuokritos lé¢iausiai
skaidési, kaupési storiausia misko pakloté ir joje formavosi ne tik fragmentuotas
(OF), bet ir humusinis (OH) horizontai.

Tirtuose svetimzemiuose ir gretimai auganciuose paprastojo gzuolo
(Quercus robur L.), mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) ir paprastosios eglés
(Picea abies (L.) H. Karst.) medynuose buvo atliktas medyny spygliy arba lapy
nuokrity skaidymosi eksperimentas. Tyrimo rezultatai atskleidé, kad per 12
ménesiy greiciausiai skaidési raudonojo gzuolo, vidutiniskai — paprastojo buko,
lé¢iausiai — europinio maumedzio lapijos nuokritos. Raudonojo azuolo lapijos
nuokritos buvo skaidomos daugiau kaip du kartus intensyviau nei paprastojo
azuolo, o europinio maumedzio ir paprastosios eglés spygliai buvo skaidomi
panasiai. Intensyviau skaidési tos medyny nuokritos, kurios §viezios turéjo didesne
N bei mazesng lignino koncentracija ir mazesnj koncentracijy ligninas:N, C:N
santykj. Visy risiy medyny nuokritose maziausiai pakito lignino, C ir suminio N,
daugiausia — K, gliukozés ir Igstelienos sankaupos. Raudonojo gzuolo nuokritose
labiausiai sumazéjo P, paprastojo buko — Mg sankaupos.

Apskaiciuota, kad per 50 mety iSplautzemio (Luviso/) mineraliniame
akumuliaciniame (A) horizonte raudonojo 3zuolo besiskaidancios lapijos
nuokritos iki 300 proc. gali padidinti mineralinio N ir iki 200 proc. — organinés
C sankaupas. Paprastasis bukas A horizontg gali papildyti iki 100 proc. organine
C, mineraliniu N ir judriuoju K,O, o europinis maumedis — tik K,O.

Raudonojo gZuolo, paprastojo buko ir europinio maumedzio
medynuose iSplautzemiy (Luvisols) ir smélzemiy (Arenosols) mineraliniy
sluoksniy cheminés savybés labiausiai priklausé nuo dirvozemio genezés,
bet ne nuo medzio rasies. Variacijy komponenciy analizé atskleidé, kad nuo
granuliometrinés sudéties priklausé mainy katijony (Ca*, Mg*, K*, Na")
ir judriyjy P,O; bei K,O, 0 nuo mineralinio sluoksnio gylio — organinés C,
suminio ir mineralinio N, fulviniy bei huminiy riig§¢iy koncentracijos.

ISplautzemiuose (kvarco, raginukés, muskovito, ilito, feldSpato) ir
smélzemiuose (kvarco, muskovito, raginukés, feldSpato) mineraly dtléjimo
] pagrindinius Ca*", Mg?*, K* katijonus intensyvumas priklausé¢ ne tik nuo
dirvozemio genezés, bet ir nuo fulviniy riigs¢iy kiekio. Mineraly dtiléjimo
intensyvumas zymiai maz¢jo didéjant priemolio sligsojimo gyliui. Taciau
iSplautzemiy tyrimas atskleidé, kad europinio maumedzio medynuose fulviniy
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rigsciy koncentracija buvo reikSmingai didesné, o mineraly dal¢jimas — 2—3
kartus intensyvesnis nei raudonojo gzuolo ir paprastojo buko medynuose.
Tyrimo duomenimis, paprastojo buko ir ypa¢ raudonojo 3gzuolo
medynuose tarp dirvozemio organiniy ir mineraliniy horizonty vyksta
intensyvi maisto medziagy apykaita. Pastaruosiuose medynuose nesikaupia
misko pakloté, dél to Sios medziy rusys Silt¢jant klimatui turi potencialg
i§plisti Lietuvos miskuose. O europinio maumedzio medynuose vyko ne tik
intensyvesnis anglies sekvestravimas misko paklotéje ir dirvoZzemiy mineraly
diléjimas, bet ir iSplautzemiuose iSliko tvarus maisto medziagy balansas.

Padéka. Tyrimui panaudoti duomenys i§ Lietuvos mokslo tarybos
projekto Nr. LEK-19/2010, taip pat buvo surinkti vykdant LAMMC ilgalaike
programa ,,Darni miSkininkysté ir globaliis pokyciai“ (20142016 m.).
Mineraloginés sudéties tyrimas vykdytas naudojantis Gamtos tyrimy centro
Geologijos ir geografijos instituto atviros prieigos mokslinés tiriamosios ir
eksperimentinés plétros infrastruktira.
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SODININKYSTES IR DARZININKYSTES
INSTITUTAS

Naminés obels filosferos endofitiniy bakterijy
populiacijos sudétis ir saveika su obels 1astelémis
bei ugliais in vitro

Inga Tamosiiiné', Grazina Staniené', Perttu Haimi’,
Vida Mildaziené?, Vidmantas Stanys!, Danas Baniulis'

'Sodininkystés ir darzininkystés institutas
?Vytauto DidZiojo universitetas

Pastaraisiais metais vis daugiau démesio skiriama endofitinés
mikrobiotos tyrimams, tac¢iau iki $iol endofitiniy mikroorganizmy geba mazinti
augaly stresg in vitro salygomis yra nepakankamai suprasta.

Tyrimo tikslas — apibiidinti naminés obels (Malus % domestica
Borkh.) filosferos endofitiniy bakterijy sistemating sudétj, jvertinti endofity
reguliuojamajj poveikj lastelés aktyviy deguonies bei azoto junginiy (ADJ /
AAJ) gamybai ir Gigliy augimui in vitro.

Naujos kartos sekoskaitos metodu jvertinta obels filosferos endofitiniy
bakterijy populiacijos sudétis. Nustatyta, kad didZiaja dali (~97 %) naminés
obels filosferos endofitiniy bakterijy populiacijos sudaro Proteobacteria grupés
bakterijos, i§ kuriy labiausiai paplitusios a-Proteobacteria (89 %), kiek maziau
—y-Proteobacteria (11 %) grupiy bakterijos. Taip pat identifikuotos Firmicutes
(2,7 %), Bacteroidetes (0,2 %) ir Actinobacteria (0,04 %) grupiy bakterijos.
I8 viso identifikuotos 27 endofitiniy bakterijy Seimos, kuriy pagrindinés buvo
Rhodobacteraceae (63 %), Rhodobiaceae (19 %), Methylobacteriaceae
(8 %), Enterobacteriaceae (7 %) ir Pseudomonadaceae (1,3 %). Tyrimo metu
identifikuota 17 bakterijy genciy, kuriy didziausig dalj sudaré Paracoccus
(1,6 %) ir Pseudomonas (1,2 %) genciy bakterijos.

Mikroorganizmy kultivavimo metodu iSskirta ir identifikuota 38
endofitiniy bakterijy kolekcija. Tarp kultivuojamy bakterijy gausiausia
Proteobacteria grupé, sudarytais 18 Pseudomonas ir 6 Pantoea genciy kamieny.
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Actinobacteria grupe sudaro 7 Curtobacterium ir 1 Micrococcus genciy
kamienai. MaZziausiai nustatyta Firmicutes grupés atstovy — identifikuotos 5
Bacillus spp. ir 1 Staphylococcus sp. bakterijos.

Nustatyta, kad endofitinéms bakterijoms biidingos augaly augimag
skatinanCios savybés: 53 % kamieny redukuoja nitratg, 71 % iSskiria
sideroforus, 32 % budingas 1-amonociklopropano-1-karboksilato (ACC)
deaminazés aktyvumas, 66 % fiksuoja atmosferos azotg, 82 % sintetina augaly
augimo hormong 3-indolilacto ragstj (IAR).

Vienas labiausiai obels in vitro sistemos taikymo galimybes ribojanciy
etapy yra eksplanty nesugebéjimas adaptuotis ir augti in vitro salygomis dél
oksidacinio streso sukeliamos audiniy pazaidos. Obels tigliai buvo inokuliuoti
endofitiniy bakterijy suspensija ir jvertintas bakterijy poveikis tigliy augimui in
vitro. Nustatyta, kad Bacillus spp. Da_1, Da_4 ir Da_5, Pantoea agglomerans
D 9 ir Pseudomonas fluorescens Ga_1 kamienai didina tigliy mase (1,7-1,9
karto) ir pridétiniy igliy skaiciy (1,6—1,9 karto). ReikSmingas biomasés prieaugis
ir pridétiniy tigliy skaiciaus padidéjimas siejasi su ACC deaminazés aktyvumo,
fitohormono IAR sintezés ir azoto fiksacijos savybémis. Taip pat obels tGigliy
augimg skatinan¢ioms bakterijoms biidinga fitohormony signaliniy keliy geny
raiSkos reguliacija, lemianti koordinuotg atsaka j in vitro salygy sukelta stresg.
Endofitinés bakterijos obels tigliy lapuose aktyvuoja nuo jazmonato ir etileno
fitohormony priklausoma sisteminj atsaka, kuris uztikrina tigliy adaptyvumg ir
geresnes augimo savybes.

Panaudojus obels Igsteliy suspensijos modeling sistemg nustatyta, kad
endofitiniy bakterijy ir augalo lgsteliy sgveikos pradiniame etape (per pirmasias
6 valandas) bakterijos asocijuoja su obels lgstelémis, o susijungusios bakterijos
sudaro nuo 10 iki 46 %. Siai saveikai biidinga specifiska ADJ / AAJ gamybos
dinamika ir fitohormony signaliniy keliy bei ADJ sintezéje dalyvaujanciy
geny reguliacijos désningumai. Inkubacijos pabaigoje devyni kamienai,
priklausantys Bacillus, Curtobacterium, Pantoea ir Pseudomonas gentims,
obels lastelése ADJ / AAJ kaupimg slopina nuo 2,5 iki 3,0 karty. Daugumos
endofitiniy bakterijy ADJ / AAJ kaupimo désningumai atitiko Ggliy augimag
reguliuojancias savybes. Tokie tyrimo rezultatai leidzia teigti, kad per pirmasias
6 val. formuojasi endofitiniy bakterijy kamienams specifiskas atsakas.

Proteomikos tyrimu nustatyti obels lasteliy geny raiskos pakitimai po
poveikio su dviem Bacillus genties bakterijomis, salygojanc¢iomis skirtinga
ADIJ / AAJ kaupimg lastelése ir poveikj obels tgliy augimui. Bacillus sp.
Da 4 kamienas slopina su apsauginiu atsaku, oksidacinio streso reguliacija
ir vandenilio peroksido katabolizmu susijusiy geny raiska. Tai atitinka Siam
kamienui buidingg savybe skatinti ADJ / AAJ kaupima obels Iastelése. ADJ/AAJ
kaupimg slopinantis Bacillus sp. Oa_4 kamienas didina geny, dalyvaujanciy
lastelés vystymosi, baltymy apykaitos ir citoskeleto procesuose, raiska ir lemia
reikSmingus obels Igsteliy vystymosi pokyc¢ius.
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Metabolity ir mineraliniy elementy valdymo
Brassicaceae daiginiuose fotofiziologiniai
aspektai

Viktorija Vastakaité, AusSra Brazaityté, Akvilé Virsile,
Giedré Samuoliené, Jurga Miliauskiené, Julé Jankauskiené,
Sandra Sakalauskiené, Pavelas Duchovskis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimo tikslas — jvertinti §viesg emituojanciy diody (LED) apSvietimo
parametry (spektro, fotony srauto tankio, impulsinés Sviesos daznio ir
fotoperiodo) poveiki Brassicaceae Seimos daiginiy augimo rodikliams ir
vidinei kokybei kontroliuojamos aplinkos saglygomis.

Tirti sareptinis bastutis (Brassica juncea L., ‘Red Lion’), kininis
koptistas (Brassica rapa var. chinensis, ‘Rubi F1°) ir skrotelinis koptstas
(Brassica rapa var. rosularis). Eksperimentai atlikti kontroliuojamo klimato
kamerose, palaikant vienodg 21/17 £ 2 °C dienos / nakties temperatiirg ir 55 +
5 % santykinj oro drégnj.

Brassicaceae lapiniy darZoviy vidiné kokybé jvairiais augimo
tarpsniais. DidZiausia maistine verte i$siskiria 21-os dienos mazieji sareptinio
bastu¢io ir skrotelinio koplisto Zalumynai — nustatyti didziausi kiekiai
sacharidy (fruktozés, gliukozés), fenoliniy junginiy ir mineraliniy elementy
(kalcio, sieros, gelezies, cinko) ir DPPH radikaly sujungimo geba, lyginant su
7-1y dieny daiginiais ir techninés brandos (sareptinis bastutis — 31-0s dienos,
skrotelinis kopiistas — 40-ies dieny) augalais.

Sviesos fotony srauto tankio poveikis daiginiy augimui ir vidinei kokybei.
Daiginiy augimui ir fotosintezés rodikliams optimalus 330-440 umol m? s’
fotony srauto tankis audiniuose lemia i§ esmés didesnius kiekius metabolity
ir mineraliniy elementy. Didesnis §viesos intensyvumas skatina sacharozés,
gliukozés, fruktozés bei askorbo riigsties ir B karoteno kaupimasi, taciau dél
patiriamo fotostreso mazéja augimo rodikliai, ypa¢ lapy plotas. DidZiausig
a-tokoferolio kiekj lemia maZas 110 umol m s fotony srauto tankis.

Fotoperiodo jtaka daiginiy augimui, metabolity ir mineraliniy elementy
kaupimui. Dél trumpo 8 ir 12 valandy fotoperiodo daiginiuose didé¢ja chlorofily
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indeksas, mazéja sacharidy kaupimasis, taciau didéja apsauginiy junginiy
a-tokoferolio ir askorbo riigsties kiekiai. Ilgas 20-24 valandy fotoperiodas
lemia didesnj fenoliniy junginiy kiekj ir DPPH laisvyjy radikaly sujungimo
geba, bet mazesnj antocianiny kiekj. Daugiausia mineraliniy elementy daiginiai
kaupia padidéjus vandens poreikiui dél 24 valandy fotoperiodo poveikio.

Papildomos zalios, geltonos ir oranzinés Sviesos poveikis daiginiams.
Pagrindinio apSvietimo spektra (mélyny 455 nm, raudony 638 bei 665 nm ir
tolimos raudonos 731 nm LED) papildzius Zaliais 520 nm, geltonais 595 nm
ir oranziniais 622 nm LED, jvairiy rii$iy daiginiuose galima pasiekti tam tikry
metabolity kiekio padidéjimo. Papildoma oranziné Sviesa lemia a-tokoferolio,
papildoma zalia — karotenoidy ir mineraliniy elementy kaupimasi sareptinio
bastu¢io ir skrotelinio kopiisto daiginiuose. Kininio kopiisto daiginiuose
papildoma LED §viesa mazina metabolity ir mineraliniy elementy kiekj.

Mélynos Sviesos fotony srauto tankio apsvietimo spektre poveikis
daiginiams. Sviesos poveikiui jautresniam skroteliniam kopiistui optimalus yra
16 % mélynos 455 nm S$viesos intensyvumas, o sareptinio bastucio ir kininio
koptisto daiginiams reikia 25 % intensyvesnio meélynos Sviesos apsvietimo
spektro. ApsSvietimo spektre didéjantis mélynos Sviesos fotony srauto tankis
skatina mineraliniy elementy, ypa¢ kalio, sieros ir gelezies, kaupimgsi
daiginiuose.

Papildomos UV-A $viesos poveikis daiginiams priklauso nuo $viesos
bangosilgio ir skiriasi tarp risiy. Efektyviam metabolity ir mineraliniy elementy
kaupimui naudinga 390 nm Sviesa. Trumpesné UV-A 366 nm Sviesa lemia
antioksidacinés sistemos reakcijg, taciau teigiamos jtakos daiginiy maistinei
vertei tai neturi. Papildoma UV-A 402 nm $viesa neiSsiskiria reik§mingu
fiziologiniu poveikiu.

Impulsinés $viesos poveikis daiginiy augimui ir antriniy metabolity
kaitai. Aukstos slégio natrio (HPS) lempos su papildoma impulsine LED Sviesa
veikia daiginiy augima ir skatina atskiry antioksidanty kaupimasi. I$skirtina
32 Hz daznio impulsiné Sviesa, kuri lemia antocianiny kaupimagsi visuose
tirtuose daiginiuose, didesnj fenoliniy junginiy kiekj ir DPPH laisvyjy radikaly
sujungimo geba skroteliniuose kopiistuose.

Padéka. Dalis tyrimo atlikta dalyvaujant LMT nacionalinés mokslo
programos ,,Sveikas ir saugus maistas“ projekte ,,Mikrozalumyny maistinés
kokybés valdymas Sviesokultiiros sistemoje (MICROGREENS) (2011-
2014 m.).

77



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai

Likopeno stabilumas ir izomerizacija pomidory
produktuose perdirbimo ir laikymo metu

Dalia Urbonaviciené, Ramuné Bobinaité, Jonas Viskelis,
Ceslovas Bobinas, Pranas Viskelis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pasaulyje pomidorai ir jy produktai yra svarbi zemés tikio produkcijos
dalis. Daugiau nei 80 proc. pomidory yra perdirbama j pomidory sultis, pasta,
kecupa, padazg ir kitus produktus. Perdirbant pomidorus susidaro dideli
kiekiai Salutiniy perdirbimo produkty (perikarpo, sékly). Pomidory nokimo
metu perikarpe sukaupiamas didziausias kiekis karotenoidy (ypac likopeno).
Salutiniai perdirbimo produktai yra didel¢ ekologiné problema, tadiau tai yra
pigus alternatyvus biologiskai vertingy junginiy Saltinis.

Tyrimo tikslas — istirti jvairiy perdirbimo technologijy ir technologiniy
rodikliy jtaka likopeno stabilumui ir galimai izomerizacijai pomidory
produktuose perdirbimo ir laikymo metu.

Tyrimo metu naudoti pomidorai, uzauginti LAMMC Sodininkystés
ir darzininkystés instituto (SDI) Siltnamiuose ir bandymy laukuose. Pomidory
produktai, taip pat ir $alutiniai pomidory perdirbimo produktai, buvo paruosti
LAMMC SDI Biochemijos ir technologijos laboratorijoje. Tyrimo metu taikyti
efektyviosios skys¢iy chromatografijos (ESC) ir spektrofotometriniai metodai,
superkrizinis CO, (SK-CO,) ekstrakcijos metodas, pritaikyta fermentacijos
technologija grynomis pieno rugsties bakterijy kultiromis, uzdegima
slopinancios savybés jvertintos lgsteliy kultiirose.

Taikant ESC ir spalvy koordinaciy analize tirtas likopeno, likopeno
trans- bei cis-izomery ir  karoteno stabilumas aliejinéje modelinéje sistemoje
skirtingomis laikymo salygomis.

Siekiant i§ pomidory Salutiniy perdirbimo produkty i§gauti didziausia
kiekj oleorezino, optimalios superkrizinés ekstrakcijos salygos buvo: slégis —
53,7 MPa, temperattira — 73,9 °C, ekstrakcijos trukmé — 155 min.; optimalios
salygos cis-likopeno izomerams iSgauti i§ oleorezino buvo: slégis — 55 MPa,
temperatiira — 52 °C, ekstrakcijos trukmé — 180 min. Suminé cis-likopeno
izomery koncentracija SK-CO, ekstrakte sudaré 62 proc. bendro likopeno
kiekio oleorezine.
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Pomidory fermentavimas pieno riigSties bakterijomis yra naudingas
siekiant sukurti naujus funkcionalius maisto produktus ir jy ingredientus.
Likopeno izomerizuoti ekstraktai gali buti naudojami kaip maisto priedai
arba maisto papildai, turintys uzdegimo slopinamgjj ir antiproliferacinj
poveikj. Lipofiliniai ekstraktai su cislikopeno izomerais (62 proc.), ekstrahuoti
superkriziniu anglies dvideginiu i§ Salutiniy pomidory perdirbimo produkty,
buvo pritaikyti kosmetikos pramonéje, i gamybg jdiegta pomidory sulciy
misiniy su izomerizuotu likopeno ekstraktu technologija.

Tyrimo duomenys praplecia mokslines Zinias apie technologiniy
procesy parametrus, turinéius jtakos likopeno ir kity karotenoidy ekstrakcijai
i§ pomidory ir jy Salutiniy perdirbimo produkty, taip pat technologiniy procesy
parametrus, kurie daro jtaka likopeno stabilumui ir izomerizacijai perdirbimo bei
laikymo metu. Zinios apie likopeno ekstrakcija, stabilumg ir izomerizacija yra
naudingos kuriant ir gaminant preparatus su cis-likopeno izomery ekstraktais ir
gaminant maisto produktus arba jy ingredientus su didesniu kiekiu biologiskai
aktyviy karotenoidy.

Gauti duomenys apie likopeno ekstrahavimg superkritiniais skysciais yra
naudingi biorafinuojant pomidory Salutinius perdirbimo produktus ir siekiant
padidinti pramonéje perdirbamy pomidory gamybos efektyvuma.

Padéka. Tyrima finansavo Lietuvos mokslo taryba (projekto Nr. MIP-
62/2015).
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Ivairiu laiku sunokstanciy veisliy braskiy
produktyvumo jvertinimas

Nobertas Uselis, Juozas Lanauskas, Pranas Viskelis,
Alma Valiuskaité, Neringa Rasiukeviciite,
Loreta Buskiené, Darius Kviklys

Sodininkystés ir darZininkystés institutas

Did¢jant gyventojy perkamajai galiai, nuolat didéja ir kokybisky
$vieziy desertiniy uogy kuo ilgesnj laikotarpj poreikis. Neatsitiktinai ieSkoma
jvairaus sunokimo laiko veisliy braskiy, kad Lietuvos klimato sglygomis
pigiausiais biidais kuo ilgiau bty pratgstas Svieziy desertiniy uogy tiekimas j
rinka, parenkant tinkamiausias jvairaus sunokimo laiko braskiy veisles.

Ivairaus sunokimo laiko veisliy braskés 2015-2017 m. tirtos LAMMC
Sodininkystés ir darZininkystés institute. Vykdyti du bandymai. Pirmojo
bandymo metu atvirame lauke tirtos ankstyvesnio sunokimo veisliy ‘Flair’,
‘Daroyal’, ‘Rumba’, ‘Darselekt’, ‘Vivaldi’, ‘Syria’, ‘Deluxe’, ‘Elegance’,
‘Asia’ ir ‘Sonata’ brasSkés. Antrojo bandymo metu tirtos vélyvo sunokimo
veisliy ‘Salsa’, ‘Jive’, ‘Alfa Centauri’, ‘Florence’, ‘Pandora’ ir ‘Malvina’
braskés. Bandomasis braskynas jveistas rugpjicio 20 d., pasodinti kasetése
iSauginti (pikuoti) daigai. Daigy sodinimo schema: 1,0 + 0,35 + 0,35 x 0,2 m
(88 235 vnt. ha'!). Braskeés augintos balta plévele mulCiuotose zemose trieilése
lysvése, panaudojant drékinimo ir tre§imo sistema.

Vidutiniais dvejy mety tyrimo duomenimis, i$ tirty ankstyvesnio
sunokimo veisliy braskiy grupés jau gana placiai auginamos (kontrolinés)
veislés ‘Rumba’ braskés deréjo pakankamai gausiai (16,2 t ha'). PanaSus
derlingumas buvo ir veisliy ‘Syria’, ‘Elegance’, ‘Flair’, ‘Daroyal’, ‘Deluxe’
bei ‘Darselect’ braskiy. Veisliy ‘Asia’ ir “Vivaldi’ braskés iSlaiké tendencija
deréti gausiau (19,2-19,6 t ha!), o i§ esmés gausiausiai (20,5 t ha') deréjo
veislés ‘Sonata’ braskes.

IS tirty ankstyvyjy veisliy grupés geriausios iSvaizdos yra ‘Syria’,
‘Rumba’, ‘Asia’ ir ‘Sonata’, uz ‘Rumba’ geresnio skonio — ‘Syria’, ‘Flair’,
‘Deluxe’ ir ‘Sonata’, o geriausias bendras kokybés jvertinimas — ‘Syria’,
‘Rumba’, ‘Flair’, ‘Asia’, ‘Deluxe’ ir ‘Sonata’ braskiy uogy. PrasCiausiai
jvertinta veisliy ‘Darselekt’ ir ‘Vivaldi’ braskiy kokybé.
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Uz ‘Rumba’ tvirtesnés uogos yra veisliy ‘Darselekt’, ‘Syria’ir ‘Vivaldi’
braskiy, ‘Daroyal’ uogos yra panasaus tvirtumo, o ‘Flair’, ‘Deluxe’, ‘Asia’ ir
‘Sonata’ iSaugino i§ esmés minks$tesnes uogas.

Pagal uogos viduting mase daugelio tirty veisliy braskés iSaugino
panaSaus dydZio uogas, kaip ir kontrolinés veislés ‘Rumba’, tik pirmojo
skynimo metu ir deréjimo pabaigoje i§ esmés didesnes uogas iSaugino veislés
‘Asia’ braskés. I§ esmés maZzesnes uz kontrolinés veislés braskiy uogas pirmojo
skynimo metu iSaugino veisliy ‘Flair’, ‘Vivaldi’ ir ‘Darselekt’, deréjimo
viduryje — ‘Flair’, “Vivaldi’ ir ‘Elegance’, pabaigoje — ‘Vivaldi’, ‘Flair’,
‘Elegance’ ir ‘Daroyal’ braskeés.

I§ tirty vélyvojo sunokimo veisliy braskiy gausiai (20,1 t ha') deréjo
kontrolinés, jau gana placiai auginamos veislés ‘Pandora’ braskés. PanaSiai
kaip ‘Pandora’ deréjo veisliy ‘Alfa Centauri’ (23,2 t ha!) ir ‘Florence’ (20,0 t
ha'!) braskés. Uz veislés ‘Pandora’ i§ esmés gausiau der¢jo ‘Salsa’ (29,4 t ha''),
i§ esmés praséiau — veisliy ‘Jive’(12,4 t ha!) ir ‘Malvina’(9,4 t ha!) braskeés.

I8 vélyvyjy veisliy grupés geriausios iSvaizdos yra veisliy ‘Pandora’
ir ‘Malvina’, geriausio skonio — ‘Malvina’, ‘Pandora’ ir ‘Salsa’, geriausias
bendras kokybés jvertinimas — ‘Pandora’ir ‘Malvina’ braskiy uogy. Prasciausiai
jvertinta veisliy ‘Alfa Centauri’ ir ‘Florence’ braskiy uogy kokybeé.

Uz ‘Pandora’ i§ esmés tvirtesnés yra veisliy ‘Alfa Centauri’ ir ypac
‘Malvina’ braskiy uogos, ‘Florence’ yra panaSaus tvirtumo, o ‘Salsa’ uzaugo i$
esmés minksStesnés uogos.

Pagal uogy sunokimo laikg prie ankstyvyjy priskirtinos veisliy ‘Flair’,
‘Daroyal’ ir ‘Rumba’, vidutinio ankstyvumo — ‘Asia’, ‘Darselekt’, ‘Vivaldi’,
‘Deluxe’ ir ‘Elegance’, vidutinio vélyvumo — ‘Syria’ ir ‘Sonata’ braskés. Prie
vélyvyjy priklauso veisliy “Salsa’, ‘Jive’, ‘Alfa Centauri’ ir ‘Florence’, labai
vélyvy — ‘Pandora’ ir ‘Malvina’ braskeés.

Pagal Gikiniy ir biologiniy savybiy kompleksg i§ tirty veisliy Lietuvos
agroklimato salygomis geriausiai tinka auginti ankstyvasias ‘Daroyal’ ir
‘Rumba’, vidutinio ankstyvumo ‘Asia’ ir ‘Deluxe’, vidutinio vélyvumo
‘Sonata’, vélyvasias ‘Salsa’ ir labai vélyvas ‘Pandora’ braskes. Tiesa, auginant
veislés ‘Pandora’ braskes dél geresnio apsidulkinimo bitina iki 20 % pasodinti
kity, tuo paciu metu zydinciy, veisliy braskiy, pavyzdziui, ‘Salsa’, ‘Pegasus’
arba ‘Florence’.

Padéka. 2015-2016 m. moksliniy tyrimy ir taikomosios veiklos
projekta ,,Naujy braskiy veisliy tyrimai ir technologinis jy jvertinimas® parémé
Zemeés tikio ministerija.

2017 m. naujy braskiy veisliy tyrimai i§ dalies finansuoti INTERREG
BSR programos R004 ,,InnoFruit* projekto.
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TrasSy su huminémis medziagomis jtaka
Zalumyniniy ir lauko darZzoviy produktyvumui

Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené,
Julé Jankauskiené, Roma Starkuté

Sodininkystés ir darzininkystes institutas

Ivairis organiniai biostimuliatoriai daro jtakg darzo augaly vegetacijai,
dirvozemio savybiy pokyciams ir aplinkos ekologinei btiklei. Salygiskai mazi
$iy preparaty kiekiai leidzia augalui efektyviai panaudoti pagrindines maisto
medziagas, gaunamas tr¢Siant arba esancias dirvozemyje. Vienos natiiraliausiy
ir aplinkai nekenksmingy augalg stimuliuojanéiy medziagy yra huminés
medziagos.

Humines riigstis galima gauti i§ jvairiy Saltiniy: anglies, leonardity
(rusvosios anglies), durpiy, méslo arba komposty. Leonarditai yra organinés
kilmés medziagos, nepasiekusios anglies stadijos. I$ kity huminiy riig§éiy
gavimo Saltiniy leonarditai iSsiskiria dideliu oksidacijos laipsniu vykstant
anglies susidarymo procesams ir huminiy rtigs§c¢iy kiekiu, o dél savo molekulinés
struktliros pasiZymi biologiniu aktyvumu. Huminiy medziagy savybés yra
gebéjimas kaupti visy mitybos elementy — angliavandeniy, aminortigsciy
— ilgalaikes atsargas jvairiose terpése, palengvinti mineraliniy junginiy su
metalais bei mikroelementais susidarymg ir jy judéjima, augaly detoksikacijos
procesa, reguliuoti mineraling mitybg, jony mainus, dirvos buferines savybes ir
oksidacijos bei atkiirimo procesus kartu gerinant dirvos struktiira. IS leonardity
kilusios huminés medZziagos veikia 2—3 metus.

Tyrimo tikslas — istirti huminiy medziagy: granuliuotos Soil
Conditionier Humate Balance ir tirpios Soluble Humate K, panaudojimo
efektyvumg auginant Zalumynines ir lauko darzoves.

Vegetaciniuose ir Siltnamio bandymuose veislés ‘Funly’ salotos
augintos daigais daigyklose ir séjant tiesiai ] puodus, pripildytus substraty:
durpiy substratu be trasy, durpiy substratu be traSy + huminés medziagos (1 g
1 kg!), durpiy substratu su trgSomis ir durpiy substratu su trg§omis + huminés
medziagos (1 g 1 kg!). Lauko bandyme augintos veisliy ‘Soprano’ H morkos
ir ‘Socrates’ H baltieji giiziniai koptistai. Morkos augintos profiliuotame dirvos
pavirsiuje, ant glaistyty vagy. Séklos norma — 1 mln. vnt. ha!. Baltieji guziniai
kopistai auginti lygiame pavirSiuje, 29 takst. vnt. ha' augaly.
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Huminiy medziagy jtakos morky ir kopiisty derliaus potencialo
didinimui, jo agrobiologiniams rodikliams tyrimas atliktas trgSiant ribotu
kiekiu mineraliniy tragSy (N122) pagal tris variantus: 1) treSimas mineralinémis
kompleksinémis trgSomis (kontrolinis); 2) trgSimas mineralinémis komplek-
sinémis trgSomis + treSimas huminémis medziagomis Soil Conditionier
Humate Balance, j dirvg jterpiant 300 kg ha'; 3) treSimas mineralinémis
kompleksinémis trgSomis + treSimas tirpiomis huminémis medziagomis
Soluble Humate K, tris kartus purskiant per lapus 5 g 10 1! vandens.

Tyrimo duomenimis, saloty, kuriy daigai auginti durpiy substrate su
trgSomis + Soil Conditionier Humate Balance, giizelés masé buvo 72 g, arba
14,5 %, didesné, lyginant su salotomis, kuriy daigai auginti durpiy substrate be
traSy (kontrolinis variantas), ir 28 g, arba 5,65 %, didesné, lyginant su salotomis,
kuriy daigai auginti durpiy substrate su tragSomis be huminiy medziagy. Saloty
daigy, auginty durpiy substrate be traSy + Soil Conditionier Humate Balance,
Sakny masé buvo 27,27 % didesné, lyginant su daigy, auginty substrate be
traSy ir huminiy medziagy, Sakny mase. Chlorofilo ir flavonoliy indeksas
lapuose buvo didZiausias saloty daigy, auginty durpiy substrate su tragSomis +
Soil Conditionier Humate Balance. Visuose tyrimo variantuose nitraty kiekis
salotose buvo labai mazas, palyginus su Europos Sajungoje didZiausiomis
leistinomis nitraty koncentracijomis.

Lauko bandymo duomenimis, j dirvg jterpus humines medziagas Soil
Conditionier Humate Balance gautas 4,7 t ha!, arba 9,63 %, didesnis morky
prekinis derlius, lyginant su kontroliniu variantu. Tirpiy Soluble Humate
K huminiy medziagy panaudojimas vegetacijos metu purSkiant per lapus,
lyginant su kontroliniu variantu, morky prekinj derliy padidino 2,7 t ha’,
arba 5,78 %. Baltyjy giiziniy kopiisty prekinis derlius, j dirva jterpus humines
medziagas Soil Conditionier Humate Balance, padidéjo 4,9 t ha'!, arba 7,74 %,
lyginant su kontroliniu variantu. Tirpiy huminiy medziagy Soluble Humate
K panaudojimas kopisty pasélyje vegetacijos metu per lapus prekinj derliy
padidino 4,7 t ha'!, arba 7,45 %, lyginant su kontroliniu variantu. Panaudojus
humines medziagas Soil Conditionier Humate Balance ir Soluble Humate K,
lyginant su kontroliniu variantu, morky Sakniavaisiuose padidéjo karoteno ir
cukry kiekis.

Tyrimai finansuoti pagal sutartj su tikio subjektu Nr. 54, 2017-04-27
(V. Zalatoriaus).

Tyrimai finansuoti pagal sutartj su tikio subjektu Nr. 52, 2017-03-29
(O. Bundinienés).
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Daugiametés svidrés (Lolium perenne L.)
tetraploidy indukcijos optimizavimas

Grazina Statkeviciuté, Giedré Dabkeviciené
Zemdirbystés institutas

Poliploidiskumas yra daznas reiskinys augaly karalystéje, kuris, kaip
manoma, galéjo buti itin svarbus veiksnys augaly evoliucijoje. Poliploidiniai
augalai daznai yra stambesni, geriau prisitaikantys prie aplinkos salygy ir
atsparesni abiotiniams bei biotiniams stresams.

Sios savybés yra labai naudingos Zemés iikyje, todél natiiraliai
diploidiniy Zemés tikio augaly dirbtinio poliploidizavimo metodai yra nuolatos
tobulinami. Kolchicinas iSlieka populiariausias reagentas, taciau poliploidy
indukavimui jvairiose augaly risyse naudojami ir kiti mitozés inhibitoriai,
kurie, pritaikius optimaly poveikio metoda, gali biiti efektyvesni nei kolchicinas
ir maZziau toksiSki aplinkai.

Tyrimo metu siekta optimizuoti daugiametés svidrés (Lolium
perenne L.) poliploidy indukcijos metodg taikant jvairius mitozés inhibitorius
(kolchicinag, oryzaling, trifluraling bei amiprofosmetilg) ir skirtingus poveikio
bidus.

Mitozés inhibitoriy toksiSkumas augalams buvo vertintas taikant ISSR
zymeklius. Atlikus veislés “Veja DS’ poliploidy indukcijg taikant skirtingus
mitozes inhibitorius, poveikio laikg ir biida, nustatyta, kad tetraploidiniy augaly
iSeigos atzvilgiu efektyviausias metodas yra i$ subrendusiy sékly iSpreparuoty
gemaly veikimas 10 mM kolchicino tirpalu. Amiprofosmetilas buvo antras
pagal efektyvuma, o oryzalinas buvo itin toksiskas augalams, nepriklausomai
nuo naudotos koncentracijos ir poveikio biido, todél néra tinkamas daugiametés
svidrés poliploidy indukcijai.
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Kompleksinis troposferos ozono, Sylancio
klimato ir garstuko konkurencijos poveikis
vasariniam mieZiui

Jurga Miliauskiené'!, Ausra Brazaityté',
Sandra Sakalauskiené!, Akvilé Virsilé!,
Viktorija Vastakaité', Giedré Samuoliené’,
Romualdas Juknys?, Pavelas Duchovskis'

'Sodininkystés ir darzininkystés institutas
2Vytauto DidZiojo universitetas

Byrimo tikslas — jvertinti vasarinio miezio (Hordeum vulgare L.)
atsakg  padidintos koncentracijos troposferos O, poveikj dabartinio ir atSilusio
klimato salygomis, jj auginant kaip monokultiira arba konkurencijoje su
dirviniu garstuku (Sinapis arvensis L.). Tyrimo hipotezé — paséliy ir piktZoliy
konkurencinés salygos gali keisti skirtingy augaly atsaka j globalius klimato
kaitos poky¢ius, o Sie nulemti ir paséliy, ir piktZoliy konkurencinj pranasuma.

Tyrimas atliktas uzdarose kontroliuojamos aplinkos augaly auginimo
kamerose. Eksperimento metu monokultiiriniai augalai: po 16 vnt. augaly
vegetaciniame inde, arba vasariniy mieziy ir dirviniy garstuky miSiniai: 16
mieziy augaly + 8 garstukai vegetaciniame inde, augo skirtingose aplinkose:
1) esamo klimato salygomis, kai temperatira buvo 21/14 °C diena/naktj, CO,
— 400 pmol mol™; 2) padidintos koncentracijos ozono (O,) esamo klimato
sglygomis, kai O, buvo 90 ppb, temperatiira — 21/14 °C dieng/naktj, CO, —
400 pmol mol™'; 3) padidintos koncentracijos O, atSilusio klimato s3lygomis,
kai O, buvo 90 ppb, temperatira — 25/18 °C dieng/naktj, CO, — 800 umol
mol . Poveikio pabaigoje jvertinti augaly augimo parametrai — §viezia ir sausa
masé, lapy plotas. Fotosintezés sistema LI-COR 6400 jvertinti dujy apykaitos
rodikliai: fotosintezés intensyvumas, zioteliy laidumas ir transpiracija,
apskaiciuotas vandens panaudojimo efektyvumas. Jvertintas antioksidacinés
sistemos fermentiniy antioksidanty (superoksido dismutazés, katalazés ir
glutationo reduktazés) aktyvumas.

Nustatyta, kad padidintos koncentracijos O, esamo klimato salygomis
neturéjo reikSmingo poveikio mieziy monokultiiros augaly SvieZiai bei sausai
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masei ir lapy plotui. Mieziy monokultiiros augalai sukaupé didesnj kiekij
Sviezios bei sausos masés ir iSaugino didesnj lapy plota, kai augo padidintos
koncentracijos O, ir atSilusio klimato aplinkoje.

Atliktas tyrimas parodé, kad dirviniai garstukai sudaré stiprig
konkurencijg vasariniams mieziams, kai $ie augo misinyje. Dabartinio klimato
salygomis mieziai konkurencijoje su garstukais iSaugino Zymiai maZzesnj
lapy plota ir sukaupé Sviezios bei sausos masés kiekj. PanaSios tendencijos
nustatytos ir padidintos O, koncentracijos saglygomis. Padidinto O, ir atSilusio
klimato aplinkoje garstuky konkurencinis poveikis mieziams dar labiau
sustipréjo: pastaryjy lapy plotas sumazéjo 36 %, Sviezia masé — 45 %, sausa —
36 %, palyginus su monokulttros augalais.

Padidintos koncentracijos O, neturéjo neigiamos jtakos mieziy
monokultiiros augaly fotosintezés intensyvumui, bet jos padidéjimas (~30 %)
nustatytas mieZiy, augusiy O, ir atSilusio klimato aplinkoje. Kai mieziai
augo konkurencijoje su garstukais padidintos koncentracijos O, aplinkoje, jy
fotosintezés intensyvumas neZymiai sulétéjo. Kompleksinis O, bei atSilusio
klimato poveikis ir garstuky konkurencija mieziy fotosintezés intensyvuma
sulétino iki 20 %, palyginus su monokulttros augalais. D¢l O, poveikio ir
dabartinio, ir atSilusio klimato saglygomis mieziy monokultiiros augaly Zioteliy
laidumas nepakito, o esant garstuky konkurencijai jy Zioteliy laidumas Zymiai
sumazgjo tik del didesnés O, koncentracijos.

Atliktas tyrimas parodé, kad del O, poveikio suaktyvéja mieziy
antioksidacinés sistemos veikla. Mieziy monokultiiros augaluose padidéjo
katalazés ir glutationo reduktazés aktyvumas, kai Sie augo padidintos
koncentracijos O, dabartinio ir Siltesnio klimato aplinkoje. Konkurencijoje su
garstukais mieziuose nustatytas katalazés, glutationo reduktazés ir superoksido
dismutazés aktyvumo sumazéjimas.

Apibendrinus tyrimo rezultatus galima padaryti kelias iSvadas:
1) vasariniy mieziy monokultiiros augalai nebuvo jautriis didesnei troposferos
azono (O,) koncentracijai, 2) garstuky konkurencija yra svarbus veiksnys,
lemiantis vasariniy mieZiy atsakg j O, poveikj ir dabartinio, ir Sylancio klimato
salygomis. Konkurencinis garstuky poveikis vasariniams mieziams labiausiai
sustipréjo, kai Sie augo didesnés koncentracijos O, ir Siltesnio klimato
aplinkoje.

Padéka. Moksliniy tyrimy projekta ,,Klimato ir aplinkos kaitos
kompleksinis poveikis agroekosistemy produktyvumui, biologinei jvairovei ir
tvarumui‘ (SIT-8/2015) parémé Lietuvos mokslo taryba.
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Eteriniy aliejuy poveikis darzoviy sékly kokybei

Edita Dambrauskiené, Alma Valiuskaité,
Neringa Rasiukevicitité, Rasa Karkleliené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Siuolaikingje darzininkystéje kintangio klimato salygomis pasaulyje
ir Lietuvoje pleciasi darZoviy asortimentas, ilgéja augaly vegetacijos periodas.
Kartu didéja ligy ir kenkéjy paplitimas, o cheminiy apsaugos produkty naudojimas
vis labiau ribojamas. Naujy, aplinkai nekenksmingy ir efektyviy produkty
arba priemoniy tenka ieskoti ir paciuose augaluose. Eteriniai aliejai yra lakis
aromatiniy augaly junginiai, pasiZymintys stipriu antimikrobiniu ir prieSgrybiniu
poveikiu. Jie galéty tapti puikia alternatyva cheminiams pesticidams, siekiant
darzoviy séklas apsaugoti nuo patogeninio mikromicety poveikio.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute 2016-2017 m.
atliktas Lietuvoje auginamy aromatiniy augaly eteriniy aliejy poveikio
darzoviy sékly patogeny paplitimui ir jtakos gyvybiniams procesams tyrimas.
Eksperimento metu naudotos veislés ‘Daugiai’ agurky, selekcinio Nr. 2220
morky, veislés ‘Alanta’ papriky, veislés ‘Rutuliai’ pomidory, veislés ‘Liliai’
ridikéliy, veislés ‘Babty didieji’ svogiiny séklos. Eteriniai aliejai gauti
hidrodistiliacijos metodu i§ vaistinio ¢iobrelio (Thymus vulgaris), pipirmétés
(Mentha x piperita) bei vaistinio isopo (Hyssopus officinalis) zolés, blakinés
kalendros (Coriandrum sativum) sékly ir vaistinio kadagio (Juniperus
communis) spygliy.

Darzoviy séklos mirkytos jvairios koncentracijos eteriniy aliejy
suspensijose, po to daigintos Petri IékStelése termostate 22 + 2 °C temperatiiroje.
Nustatyta, kad blakinés kalendros sékly eterinis aliejus turi stipry priesgrybinj
poveikj, bet kartu slopina darzoviy, i$skyrus agurkus, sékly daigumg. Be to,
didinant Sio eterinio aliejaus koncentracijg, nustatytas darzoviy daigy ilgio
mazéjimas, ypac jautriai sureagavo pomidory daigai. IStirta, kad visi eteriniai
aliejai pasizymi prieSgrybiniu poveikiu in vitro. Nustatytas vaistinio ¢iobrelio
eterinio aliejaus stipriausias prieSgrybinis poveikis, o maksimalios 600, 800 ir
1000 pl eterinio aliejaus koncentracijos visiskai sustabdé Fusarium, Aspergillus,
Alternaria, Mucor ir Penicillium genties gryby augimg ant sékly.

Apibendrinant tyrimy rezultatus galima teigti, kad i§ Lietuvoje
auganciy aromatiniy augaly gauti eteriniai aliejai gali biiti sékmingai
naudojami beicuoti darzoviy sékloms.
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Skirtingos genetinés kilmés burokéliu,
skirty perdirbti, veisliy parinkimas

Rasa Karkleliené, Danguolé Juskeviciené,
Audrius Radzevi€ius, Nijolé Marockiené,
Eugenijus Dambrauskas

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute 2017 m. atliktas
raudonojo burokélio (Beta vulgaris L. var. conditiva Alef.) vienuolikos
lietuvisky ir introdukuoty populiaciniy bei hibridiniy veisliy ‘Detroit 2’,
‘Boro’,‘Boltardy’, ‘Kestrel’, ‘Pablo’, ‘Bona’, “Wodan’, ‘Rhonda’, ‘Subeto’,
‘Action’ ‘Joniai’, ‘Rikiai’ produktyvumo tyrimas.

Tyrimo tikslas — atrinkti derlingas, atsparias biotiniams ir abiotiniams
veiksniams, tinkancias perdirbti burokéliy veisles.

Tyrimo objektas, metodai ir sqlygos. Burokéliai auginti lengvo
priemolio dirvozemyje pagal Sodininkystés ir darzininkystés institute priimta
integruota augaly auginimo technologija. Ivairiy veisliy burokéliai séti
2017 m. geguzés 4 d. rankine s¢jamaja, lygiame pavirsiuje, 70 cm tarpueiliais,
dviem eilutémis. Apskaitinio laukelio plotas — 5,6 m? Bandymo variantai
kartoti po tris kartus. Burokéliy derlius nuimtas rugséjo 25 d. Tirtas burokéliy
sudygimas, atsparumas ligoms, apskaiciuotas jy derlius, jvertinti Sakniavaisiy
morfologiniai pozymiai: iSmatuotas ilgis, skersmuo, jvertinta prekinio
Sakniavaisio vidutiné masé.

Vizualiai jvertinus burokeliy Sakniavaisius nustatyta, kad pasirinkty
veisliy Sakniavaisiai buvo ryskiai raudonos ir tamsiai raudonos spalvos, be
didesniy koncentriniy ziedy. Nustatyta, kad burokéliy augalai visiskai sudygo
tik po trijy savaiCiy, nes buvo Salciau ir triiko drégmés, todél pirmuosius
tikruosius lapelius suformavo birzelio pradzioje. Véliau, augaly vegetacijos
laikotarpiu, meteorologines salygos neturé¢jo jtakos burokeéliy Sakniavaisiy
kokybei ir derliui.

Vizualiai jvertinus burokéliy ligotumg nustatyta, kad ligoms maziau
atsparts hibridiniy veisliy ‘Rhonda‘ ir ‘Subeto’ burokéliai.

Ivairiy veisliy burokéliai formavo nuo 54,0 iki 69,7 t ha! suminj derliy
(lentelé).
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Lentelé. Burokéliy Sakniavaisiy produktyvumas ir biometriniai rodikliai
Babtai, 2017

Produktyvumas Biometriniai rodikliai
suminis prekinio . K o
Veisle derlius derliaus iSeiga mase SKersmuo 1els
t ha' % g cm cm
Bordo tipo veislés
‘Joniai’ 61,0 79,5 2227 8,2 8,0
‘Bona’ 60,8 82,3 255 8,3 8,1
‘Kestrel’ H 56,7 75,0 249 7,5 7,1
‘Action’ H 69,7 84,2 310 9,0 10,2
‘Rhonda’ H 54,7 75,5 226,7 7,8 9,0
‘Subeto’ H 58,0 70,6 254,7 8,2 10,1
‘Wodan’ H 60,3 82,5 245 7,8 8,5
Egipto tipo veislés
‘Rikiai’ 61,1 86,5 | 286 9,5 7.2
Detroit tipo veislés
‘Boltardy’ 54,0 70,2 231,0 7,3 6,7
‘Detroit 2’ 67,0 85,3 279,3 6,9 7,7
‘Pablo’ H 59,0 85,5 2273 7.9 8,8
‘Boro’ H 64,7 87,0 251,0 7,3 8,0
R, 4,75 - 14,18 0,96 1,31

Tyrimo metu nustatyta, kad biotiniams ir abiotiniams veiksniams
atspariausi (prekiné iSeiga 82,3-87 %) ir tinkamiausi perdirbti yra veisliy
‘Detroit 2°, ‘Boro’, ‘Pablo’, ‘Bona’, ‘Action’, ‘Wodan’ ir ‘Rikiai’ burokéliai.

Tyrimas atliktas pagal Tikio subjekto finansuotg projekta Nr. DAS/M

17-01.
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Boro, kompleksiniuy trasy su huminémis
medZiagomis ir biostimulianty,
panaudoty su herbicidais, jtaka pupy
bei Zirniy derliaus potencialo didinimui
ir dirvoZemio ekosistemos gerinimui

Ona Bundiniené, Roma Starkuté, Vytautas Zalatorius

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Ilgalaikés intensyvios augaly auginimo technologijos, naudojant daug
mineraliniy traSy ir pesticidy, nesilaikant séjomainy, spartina dirvozemio
degradacijos procesa ir skatina jo biologinio gyvybingumo mazéjima. Tai tampa
ribojanciu veiksniu gausiam augaly derliui gauti. Siekiant pagerinti dirvoZzemio
derlinguma ir jo biologinj aktyvuma, pastaruoju metu vis placiau naudojami
huminiy medziagy ir jy junginiy su mikroelementais preparatai.

Lauko augaly produktyvumas tiesiogiai priklauso nuo to, kaip greitai
augalai geba prisitaikyti prie nepalankiy augimo salygy ir kaip greitai gali
atsigauti pasibaigus Siy saglygy veikimui.

Boras yra mikroelementas, turintis didZiausig jtaka augaly derlingumui,
svarbus fotosintezés procesams, skatinantis angliavandeniy apykaits.
Vienaskil¢iams augalams boro reikia maziau nei dviskil¢iams, nes jy $aknys yra
mazesnés absorbcijos gebos. Boro stygiaus pozymiai pasireiskia kalkinguose
dirvozemiuose, o padétj pablogina sausros, kai augalai sunkiai pasisavina borg.
Todél boru reikia trgsti papildomai, trgSas iSberiant ant dirvos arba augalus
tresiant per lapus. TreSiant per lapus augalo apsiriipinimas maisto medziagomis
mazai priklauso nuo dirvoZemio, aplinkos veiksniy ir $akny transpiracijos srauto
intensyvumo i§ $akny j augalo antZemines dalis, o trgSos veikia tik vienus metus.
Patekusios ant lapy maisto medziagos yra greitai jsisavinamos ir pasiskirsto
augale, kompensuodamos staigy maisto medziagy, taip pat ir boro, trikuma.

Tyrimo tikslas — istirti jvairiy boro traSy ir tragSy su huminémis
medziagomis efektyvumga Zirniy bei pupy pasélivose ir nustatyti herbicidy,
naudojamy kartu su biostimuliatoriaus ir aminoriig§¢iy misiniu, jtaka piktZoliy
kontrolei.
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Tyrimas atliktas LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
bandymy lauke. Dirvozemis — karbonatingas sekliai gléjiskas i§plautzemis,
IDg8-k (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol, LVg-p-w-cc), prie§ bandymo
jrengimg buvo vidutinio humusingumo (2,12 %), maZo azotingumo (N_.
47,1 kg ha''), vidutinio fosforingumo (180 mg kg'), kalingumo (187 mg kg™)
ir boringumo (50 mg kg'), bet turéjo daug kalcio (3 312 mg kg') ir magnio
(862 mg kg'); dirvozemio pH, . 7,2. Zirniy ir pupy prie§sélis — Zieminiai
kvieciai. Auginta veislés ‘Astronaute’ zirniai ir veislés ‘Fanfare’ pupos. Pries
zirniy ir pupy s¢jg pagrindinio treSimo metu buvo iSberta N, P, K ., naudojant
kompleksines trgsas NPK 5 15 30 (PB) ir NPK 5-15-30 su huminémis
medziagomis (PBH).

Bandymy variantai. Zirniai: 1) PB — kontrolinis variantas; 2) PBH —
kontrolinis variantas 1; 3) K + Tradebor, 2 1 ha'!; 4) K + Tradebor, 1,6 1 ha''; 5)
K + Tradebor Mo, 2,3 1 ha'!; 6) K + Phylgreen BMo, 2,0 1 ha'!; 7) K + BDE-B,
1,51ha'; 8) K + BDE-BMo, 2,5 1 ha'!. Pupos: 1-8 variantai tokie, kaip Zirniy;
papildomi tresimai boro turiniomis tragSomis atlikti Zirniams ir pupoms esant
zaliojo pumpuro tarpsnio; 9) K + Delfan Plus, 1,5 1 ha!, kartu su herbicidais
po sudygimo; 10) K + Trafos MgBMnFe, 2 1 ha!, pupoms esant 6-8 lapy
tarpsnio; 11) K + Final K, 3 1 ha! per tris kartus: po zydéjimo, nukritus 75 %
ziedy, pradéjus formuotis anks$tims; 12) K + Humistaras, 2 1 ha' + Ruter AA,
21ha! +Final K, 1 1 ha', visus tris preparatus naudojant kartu su herbicidu pries$
sudygima; 13) K + maksimalus papildomas tre§imas: Delfan Plus, 1,5 | ha!
kartu su herbicidais po sudygimo, + Trafos MgBMnFe, 2 | ha'!, pupoms esant
6-8 lapy tarpsnio, + Tradebor Mo, 2,3 1 ha'!, pupoms esant Zaliojo pumpuro
tarpsnio, + Final K, 3 1 ha'! per tris kartus: po Zydéjimo, nukritus 75 % Ziedy,
pradéjus formuotis ankstims.

Tyrimo duomenimis, didziausias zirniy derlius (5,1 t ha') buvo prie$
séja patresus kompleksinémis tragomis su huminémis medziagomis (PBH). Siame
variante dirvoZzemyje liko maziausias kiekis mineralinio azoto (32,4 kgha™).
Didziausi kiekiai organiniy medziagy (3,26 %), humuso (2,33 %) ir suminio
azoto (0,12 %) buvo pries s¢ja patreSus kompleksinémis traSomis (PB) ir
papildomai Tradebor (1,6 1 ha') zirniams esant zaliojo pumpuro tarpsnio.
Zirniuose maziausias kiekis nitraty (34,8 mg kg™') buvo patresus kompleksinémis
tragSomis ir papildomai BDE-BMo, didziausias kiekis zaliy baltymy (26,2 %)
— papildomai patr¢Sus Phylgreen BMo, abiems atvejais zirniams esant Zaliojo
pumpuro tarpsnio. Siame variante prie§ derliaus nuémima buvo maZiausias
kiekis piktzoliy zalios (12,0 g m?) ir orasausés (2,2 g m?) maseés.
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Tyrimo duomenimis, didZiausias pupy derlius (5,5 t ha') buvo prie$
s¢ja patresus kompleksinémis tragSomis (PB) ir vegetacijos metu maksimaliai
trgSiant papildomai. Dirvozemyje liko didZziausi kiekiai humuso (1,91 %),
organings anglies (1,11 %) ir suminio azoto (0,10%), o pupose buvo maZziausias
kiekis nitraty (43,4 mg kg!). Dirvozemyje maziausias kiekis mineralinio azoto
(31,9 kg ha!) buvo prie$ séja pupas patresus kompleksinémis tragSomis (PB) ir
papildomai Phylgreen BMo, o didZiausias kiekis zaliy baltymy (30,0 %) buvo
papildomai patresus Tradebor (1,6 1 ha'!), abiem atvejais pupoms esant Zaliojo
pumpuro tarpsnio. Siame variante buvo maziausias kiekis piktzoliy Zalios
(0,66 g m?) ir orasausés (0,13 g m?) masés.
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